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Resumo:

As arvores proporcionam sombreamento, controle térmico e regulam a diversidade da fauna da
regido onde se encontram, influenciando diretamente o bem-estar das pessoas e as caracteristicas
do espaco que ocupam. Assim, pode-se dizer que a arborizacdo urbana impacta diretamente na
qualidade de vida dos cidad&dos. O presente trabalho apresenta a aplicacdo “Verdejar”, um software
de c6digo aberto elaborado para manipular informacg6es provenientes dos fluxos de trabalho acerca
da arborizacdo urbana. O aplicativo Verdejar apresenta-se como uma ferramenta para agilizar e
otimizar os processos de gestdo da arborizacdo urbana, na qual os municipes podem, com o uso do
seu smartphone, podem solicitar algum tipo de servico de arborizacdo, como plantio ou poda de
arvores dos seus bairros para, dentre outros fatores, melhorar a constituicao arbérea do ambiente e

0 bem-estar das pessoas que o frequentam. Por meio de interfaces amigaveis, considerando fatores
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de usabilidade, todas as informacdes coletadas pelo aplicativo séo persistidas e preservadas em
uma base de dados em nuvem. Desse modo, pretende-se, através das informac6es coletadas, apoiar
e agilizar a tomada de decisdo nas rotinas de trabalho que envolvem a arborizacdo urbana. Além
do aplicativo, o Verdejar ainda possui um médulo web com funcéo de visualizar informacGes em
gréficos e dashboards, emitir relatorios e administrar dados oriundos do aplicativo. Com o
desenvolvimento deste aplicativo espera-se significativa otimizacdo dos processos da gestdo da

arborizacdo urbana nos municipios que utilizarem a ferramenta.

Palavras-chave: Verdejar; Arborizagdo; Gestdo; Informagao; Aplicativo Movel.

1. Introducéo

Nos ultimos anos, questdes ambientais tém sido pauta frequente em diversas agendas
mundiais. Uma dessas questfes diz respeito a constituicdo dos espacos urbanos em harmonia com
0 meio ambiente. A significativa aglomeracéo de pessoas nas cidades e consequente expansao dos
espacos urbanos em detrimento das areas arbdreas representam um desafio para a gestdo publica,
uma vez que tais areas sdo essenciais para a construcdo de um ambiente urbano saudavel para a
populacdo. O éxito acerca da arborizacdo urbana esta diretamente ligado ao planejamento urbano,
principalmente, em relacdo as caracteristicas do sistema viario e, portanto, a gestdo publica é um
agente intrinseco na construcao, expansao e manutencao inteligente da arborizacdo de uma cidade
(Milano, 1994). A arborizacdo urbana pode se dar em areas comuns da cidade como calcadas e
canteiros ou em areas construidas com o proposito de serem em sua maior por¢do arboreas
conhecidas também como areas verdes. Segundo Matos e Queiroz (2009), area verde urbana é “um
local dentro de uma cidade com solo ndo impermeabilizado e com presenca de vegetacao,
predominando a arbdrea”. Nesta categoria estdo parques ou espacos urbanos constituidos em sua
maior parte por vegetacdo. O indice de Area Verde recomendado pela Organizacio da Nagdes
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Unidas (ONU) é de 12 m2 por habitante, ja a Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU)
preconiza um indice minimo de 15 m2 por habitante. Além de manter o indice minimo estabelecido
para areas verdes em cidades, é necessario utilizar técnicas e recursos da gestdo da arborizacéo
para analisar a distribuicdo das areas verdes nos municipios e a qualidade de sua constituicao, sem

prejuizo aos demais elementos do espaco urbano.

A gestdo da arborizacdo urbana tem por objetivo constituir, ampliar e regular as areas
verdes de uma cidade de modo planejado e eficiente. As &rvores presentes nessas areas,
proporcionam sombreamento, controle térmico e regulam a diversidade da fauna da regido onde
se encontram, influenciando diretamente o bem-estar das pessoas e as caracteristicas do espaco
que ocupam. Ainda, de acordo com Nowak et al. et (2014), as arvores podem reduzir diretamente
a poluicdo do ar, visto que as particulas de poluicdo séo retidas pelas folhas que, por sua vez,
absorvem os gases poluente através de estdmatos foliares. Assim, reitera-se que a arborizacéao

urbana impacta significativamente na qualidade de vida dos municipes viventes nas cidades.

Neste contexto, o presente trabalho apresenta uma ferramenta de software de cddigo aberto
desenvolvida para a auxiliar a gestdo da arborizacéo urbana. A ferramenta é constituida por um
aplicativo movel desenvolvido para a plataforma Android e um mdédulo web com funcdo de
visualizar informacdes em gréficos e dashboards, emitir relatorios e administrar dados oriundos

do aplicativo. O aplicativo desenvolvido é chamado de Verdejar.

Ademais, de forma exploratdria, pretende-se investigar as potencialidades da gestdo da
arborizacdo urbana utilizando sistemas de informacdo no ambito das cidades inteligentes. As
cidades inteligentes s&o caracterizadas pelo uso de tecnologia da informacéo e comunicagdo com

0 objetivo de trafegar dados relevantes ao contexto da gestdo urbana em seus variados aspectos.
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Portanto, aplicativos moveis que necessitam do envio e recebimento de dados trafegados pela

internet, encontram em cidades inteligentes um ambiente propicio para sua efetiva utilizacéo.

O artigo esté dividido nas seguintes se¢des: Na Secdo 2, seré apresentada a fundamentacéo
tedrica; a Secdo 3, apresenta os materiais e métodos utilizados no desenvolvimento do aplicativo
Verdejar; a Secdo 4, aborda o aplicativo Verdejar; e por fim, a Sec¢éo 5, apresenta as conclusdes

deste trabalho e trabalhos futuros.

2. Fundamentacdo tedrica

As arvores tém efeitos importantes tanto na radiacdo solar quanto no vento, e afetam as
construcdes quanto ao uso de energia. Pode-se dizer que o manejo adequado das arvores pode
economizar de 20 a 25% do uso anual de energia no condicionamento do ambiente de uma casa,
em comparagdo com uma mesma casa em campo aberto e que ndo possua arvores em Seus
arredores (HEISLER, 1986). Isso acontece porque as arvores podem ajudar a regular a temperatura
do microclima onde se encontram. Em um estudo conduzido nos Estados Unidos, Nowak et al.
(2006) verificaram que a reducdo de gases poluentes no ar provocada pelas arvores presentes em
cidades atingiu entre 2 e 4,5% dependendo das condicdes meteoroldgicas do local. O estudo
também conclui que em locais com significativa area florestal a reducédo de poluicdo no ar pode
chegar a 16%. O autor, como um dos resultados de seu estudo, correlaciona diretamente a
manutencdo de arvores e areas verdes com a melhoria da saude humana. Portanto, a gestao eficiente
da arborizagéo urbana pode estar diretamente relacionada com a qualidade de vida dos cidadaos

de uma cidade.
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As técnicas utilizadas na gestdo da arborizacdo sao complexas no aspecto informacional,
ou seja, possuem vasta quantidade de informacao que deve ser obtida e tratada. Considerando que
o registro de informacdes € feito, geralmente, em fichas cadastrais de papel, 0 processo onera
significativamente o tempo dos profissionais envolvidos no trabalho. Além disso, apds o registro

ser feito, pode-se levantar dois problemas principais quanto ao uso da informagéo:

» As fichas cadastrais podem sofrer danos com os mais diversos agentes externos, como

umidade ou poeira. Esses agentes tendem a deteriorar a informacao expressa no papel.

» A obtencdo da informacao em fichas cadastrais tende a ser indcua, uma vez que ndo ha um

procedimento de busca de informacdes eficiente.

Diante dos problemas supracitados, a tomada de decisdo utilizando informagdes de fichas
cadastrais € comprometida em varios aspectos, bem como a eficiéncia na coleta destas
informacdes. Sendo assim, o uso de sistemas de informacdo computacionais pode impactar
diretamente na otimizacdo e eficiéncia das rotinas de trabalho desenvolvidas na gestdo da

arborizacédo urbana.

2.1 . Arborizacdo Urbana

Conforme ja foi mencionado, as areas arbdreas de uma cidade estdo diretamente
relacionadas com a qualidade de vida dos individuos moradores destas areas. Portanto, a gestdo

adequada da arborizacdo urbana é fundamental.

Os beneficios das arvores urbanas sdo varios: elas tém a fungdo de diminuir os impactos

ambientais da urbanizacdo; promover a manutencdo do microclima, conservando energia no
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interior das casas e prédios, absorvendo didxido de carbono, melhorando a qualidade da agua,
controlando o escoamento, reduzindo os niveis de barulho, oferecendo abrigo para pequenos

animais e aves, e também para a populacdo nos dias de sol intenso (CREA-PR, 2017).

As técnicas de arborizacdo urbana nao tratam apenas do plantio de arvores, mas também da
manutencdo daquelas ja existentes com processos de adequacdo do ambiente urbano, como podas
e retiradas. A auséncia de planejamento no plantio ou na manutencao de arvores plantadas, pode
acarretar conflitos com a rede elétrica, transtornos na locomocdo dos transeuntes, danos na

pavimentacao, entupimento de bueiros, entre outros problemas.

Considera-se que a escolha do local e da espécie de arvores adequados proporciona
melhores condic¢des para o desenvolvimento da arvore, minimizando riscos de acidentes, reduzindo

necessidade de podas, sem causar prejuizos a acessibilidade, entre outros beneficios.

2.2 . Cidades Inteligentes

A adesdo ao conceito das cidades inteligentes tem aumentado significativamente, tanto no
meio académico, quanto nas praticas de gestores municipais. Para Rodriguez e Campolargo (2011)
, as cidades e espacos urbanos sdo ecossistemas complexos, onde a qualidade de vida é uma
preocupacdo importante e, portanto, hd um interesse crescente na area emergente de cidades

inteligentes.

O desafio da transicdo para o modelo preconizado pelos conceitos de “cidades inteligentes”
estd além de apenas implementagdes tecnoldgicas. Considera-se também, para tal, aspectos
financeiros, legais e politicos. Weiss et al. (2015), em um estudo sobre cidades inteligentes

conduzido em Porto Alegre-RS, concluiram que a implantagdo de servigcos baseados em
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Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo (TIC) ndo pode ser vista como solucdo Unica na
resolucdo de problemas da oferta e infraestrutura de servigos publicos. E necessario, também, que
haja analise criteriosa da implantacdo de componentes de tecnologia, mensurando a viabilidade,

através dos beneficios obtidos em relacédo ao investimento realizado.

Corroborando com o estudo supracitado Dameri (2013) relata que o principal fator para o
nascimento e desenvolvimento de cidades inteligentes é a tecnologia, mas este ndo é o Unico fator
significativo. Atores como universidades, instituicbes de pesquisa e empresas com alta tecnologia
sdo essenciais na producéo de ideias e solucOes para as cidades inteligentes. Para a autora, as
cidades inteligentes sdo construidas através de uma perspectiva "de baixo para cima", em que a
base € constituida de tecnologias e na ponta ha as praticas de governanca. Essa percepcao estrutural
seccionada sobre as cidades inteligentes é demonstrada na Figura 1.

Figura 1: Perspectiva “bottom-up” para cidades inteligentes.

isdo, politica
regras

Objetivos
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/ Atores
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Fonte: (Dameri, 2013)

Algumas abordagens trazem os termos correlacionados “Cidade Inteligente” e “Cidade
Sustentavel”, ampliando a area de debate sobre a viabilidade das cidades inteligentes. Para Hojer

e Wangel (2015), uma cidade considerada inteligente e sustentavel deve atender as necessidades
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de seus cidad&os através do suporte de TIC, porém, sem detrimento das necessidades de qualquer

outro cidadao, das futuras geracdes e das limitacdes ambientais.

3. Metodologia

O desenvolvimento experimental do aplicativo movel iniciou-se considerando o contexto
da arborizagdo urbana da cidade de Palmas no estado do Parana. Para isso, além de observagdes
das condigdes das areas arboreas da cidade, o projeto contou com uma entrevista com um
engenheiro florestal residente na cidade, para embasar a fase de elicitagdo de requisitos da

ferramenta.

Inicialmente, os requisitos funcionais e ndo funcionais do aplicativo foram especificados,
considerando a viabilidade técnica da implementacédo da ferramenta e também das particularidades

da éarea de conhecimento da arborizacao.

Além disso, foi utilizada a metodologia de desenvolvimento de software, definida como a
metodologia agil Scrum. A metodologia foi escolhida pela sua natureza dindmica, que permite
rapida adaptacdo a mudancas e incorporacdo de novos requisitos em meio ao processo de

desenvolvimento.

Nesta metodologia, o desenvolvimento do aplicativo é dividido em Sprints que, segundo
Pressman e Maxim (2016), funcionam como etapas, com tarefas a serem realizadas em um prazo
determinado, de acordo com o Backlog do Produto onde s&o priorizadas as funcionalidades
desejadas pelo cliente. Para a construcdo deste projeto foram realizadas oito sprints, com alguns

intervalos extras entre elas, totalizando um periodo de nove meses.

Verdejar: aplicativo movel e médulo web / G. Trindade, Bruno, et al. 8



XIX Congreso ALTEC, 27 a 29 de octubre - 2021, Lima, Perd

Apds a prototipacéo e construcdo dos arquivos de layout, as rotinas de persisténcia e acesso
aos dados foram implementadas. Para isso, 0 banco de dados SQL.ite e Firebase foram utilizados

para manipulacdo dos dados locais e em nuvem.

Para o registro de plantio e podas de arvores em pontos especificos do espaco urbano, o

aplicativo incorpora func@es de geolocalizacdo e acesso a mapas através da Google Maps API.

Dentre as funcionalidades requisitadas para o aplicativo, estdo: manutencdo de usuario,
manutencdo do inventéario de &rvores e manutencdo de pedidos de plantio e poda. E necessério
também que as requisicdes de plantio e poda sejam feitas utilizando um mapa para visualizacdo
das areas urbanas, além do prévio acesso ao inventario de espécie de arvores para informar qual

delas é adequado para determinado local.

Salienta-se que os plantios de arvore devem ser acompanhados das seguintes informacdes:
espécie, localizacdo  (georreferenciamento), endereco da localizagdo (quando o
georreferenciamento ndo for suficientemente preciso) e data de plantio. Apds o plantio, é preciso

manter informacBes do manejo da arvore plantada, como podas e outros tratamentos.

4 . Verdejar

O Verdejar é uma aplicacdo desenvolvida para a gestdo a arborizacdo urbana, que conta
com um aplicativo mével e um moédulo web administrativo (Figura 2). Em relacdo ao aplicativo
movel, seu desenvolvimento iniciou pela configuracdo do ambiente de programacdo Android
Studio. Alem do ambiente de desenvolvimento, para criacdo do aplicativo serd utilizada a
linguagem Java, para a camada logica, enquanto para as interfaces de usuério, foram utilizados

arquivos .xml.

Verdejar: aplicativo movel e médulo web / G. Trindade, Bruno, et al. 9



XIX Congreso ALTEC, 27 a 29 de octubre - 2021, Lima, Peru

Figura 2: Arquitetura da aplicacao.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
4.1 . Tela Inicial e Menu Lateral

A tela inicial do aplicativo pode ser vista na Figura 3 Ela apresenta todas as atividades de

arborizacdo passiveis de solicitagdo, como: plantio, poda, entre outras.

Figura 3: Tela Inicial do Aplicativo Verdejar.
Yerdgiar 2]

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com isso é possivel acompanhar as solicitagOes feitas e evitar o registro em duplicidade de

atividades de arborizacdo. Caso o usuario deseje registrar uma nova atividade é possivel navegar

Verdejar: aplicativo movel e médulo web / G. Trindade, Bruno, et al.
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para a tela de registro acionando o botdo no canto direito inferior. Ainda, € possivel clicar nas

solicitacOes para verificar detalhes das mesmas ou exclui-las, como mostra a Figura 4.

Figura 4: Tela de Verificagdo de uma Atividade
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Fonte: Elaborado pelos autores.
Na tela inicial, o usuario pode acessar um menu lateral acionando um botdo no canto

superior esquerdo, apresentado na Figura 5, que permite a navegacao entre todas as interfaces do
aplicativo. O menu lateral possui as seguintes opc¢des: Registro de inventario, Inventario de
espécies, Registro de atividades, Visualizacdo de atividades, Visualizacdo das atividades no mapa,

Ajuda, Contato com os desenvolvedores e Administrativo.
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Figura 5: Tela de Menu do Aplicativo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
A opcéo de ajuda, cuja tela pode ser vista na Figura 6 (esquerda), apresenta as informacoes
elementares sobre o uso do aplicativo. Na interface de contato, que a tela pode ser vista na Figura

6 (direita), é possivel redigir uma mensagem para os desenvolvedores que sera encaminhada para

um e-mail vinculado ao aplicativo.

Figura 6: Tela de Ajuda (esquerda) e a Tela Contato com os Desenvolvedores (direita)

= Derdgiar a

Assunto

Fonte: Elaborado pelos autores.
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As demais op¢Oes abrangem as rotinas de cadastros e a visualizacdo das informacdes
cadastradas na base de dados do aplicativo, além da opg¢édo de acesso ao mddulo administrativo,

que requer login do usuério com credenciais de administrador.

4.2 . Cadastros

A alimentacdo do sistema é realizada pela interface de cadastro de atividades e pela

interface de cadastro de arvores, apresentadas nas Figuras 7 e 8, respectivamente.

A tela de cadastro de atividades pode ser vista na Figura 7. Para cadastrar uma nova

atividade, o usuario devera seguir as seguintes etapas:

* Primeiramente o usuario deve selecionar a espécie da arvore, caso a espécie da arvore ndo
esteja cadastrada, o usuario pode cadastrar a mesma usando a tela especifica para isso, que

é apresentada na Figura 8.

« Em seguida deve ser selecionado o tipo de atividade, que pode ser plantio, poda ou alguma

outra atividade;

» Apos selecionar o tipo de atividade, deve ser selecionado a localiza¢do onde a atividade
deve ser realizada, para isso o aplicativo utiliza o GPS do dispositivo para captar a
localizacdo. Ressalta-se que nesta etapa do registro é necessario que o usuario permita que

o aplicativo acesse a localizagéo do dispositivo movel para o efetivo uso da funcionalidade;

» Por fim, existe a possibilidade do usuario adicionar uma imagem e/ou uma observacao,

para auxiliar na realizagéo da atividade.
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Ap0s essas etapas, o usudrio finaliza o cadastro da nova atividade, e a partir deste momento,
a atividade ja esta disponivel para visualizacdo. Caso 0 usuario ndo possua acesso a internet no
momento de registrar as informacGes dos cadastros, as informacdes ficardo salvas localmente e
posteriormente serdo exportadas para a base de dados online quando o aplicativo detectar uma
conexdo adequada a rede.

Figura 7: Tela de cadastro de atividade.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ja para cadastrar uma nova espécie (Figura 8), caso ela ndo tenha sido cadastrada ainda, os

passos sdo 0s seguintes:

» Primeiro deve ser descrito 0 nome boténico, ou seja, 0 nome pelo qual ela € mais conhecida;

» Ap0s o preenchimento do nome boténico o usuario necessita preencher o nome da espécie,

ou seja, 0 nome cientifico;

» Por fim, assim como no cadastro de uma nova atividade, existe a possibilidade de o usuario

adicionar uma imagem e/ou uma observacao.
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Figura 8: Tela de Cadastro de Espécies.

Fonte: Elaborado pelos autores.
Para controle e conferéncia, todas as arvores cadastradas podem ser visualizadas em uma

tela de inventario de arvores urbanas apresentada na Figura 9 (no caso de o usuario ndo estar
conectado a internet, ele sé ird visualizar as arvores atualizadas da Ultima vez que ele esteve online

e as que ele cadastrou).

Figura 9: Tela de Listagem das Arvores Cadastradas.
Ve
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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4.3. Mapeamento das Atividades

No momento do cadastro de uma nova atividade, necessita-se a inclusdo da localizacédo
onde ela deve ser realizada. Posteriormente, o aplicativo permite a visualizacdo das atividades
cadastradas em um mapa, o que possibilita verificar a localizacdo de um determinado servico. A
Figura 10 apresenta a Tela de Mapeamento de Atividades, essa tela, como supracitado, exibe a
localizagéo exata de todas as atividades cadastradas.

Figura 10: Tela de Mapeamento de Atividades.
= Derdgjar o)

4

Fonte: Elaborado pelos autores.
Quando se clica em dos indicadores no mapa, as informagdes daquela solicitacdo aparecem.

Assim, é possivel visualizar a localizagdo da atividade, o tipo da atividade requerida a campo e o

tipo de arvore atrelada a solicitacao.

4.4. Administrador do Sistema

Um administrador do sistema é alguém ligado aos 6rgaos publicos e fica responsavel pelo
planejamento e execucdo das atividades de arborizagdo urbana cadastradas no sistema. Para que

seja possivel o administrador do sistema responder as solicitacdes de atividades de arborizacéo,
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bem como administrar as informacdes registradas pelos usuarios, a aplicacdo conta com um acesso

restrito administrativo que é apresentado na Figura 11.

Figura 11: Tela de Login Administrativo.
= Derdejar 8
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Fonte: Elaborado pelos autores.
Apo6s o administrador do sistema fazer o login, sdo fornecidas opc¢des avancadas para o
usudrio, como apagar atividades, apagar arvores, marcar solicitagdes como “concluida” e

responder solicitagdes.

4.5. Médulo Web Administrativo

Para que um administrador do sistema ndo precise sempre do seu dispositivo mdvel, foi
desenvolvido o mddulo web administrativo. No médulo web administrativo, que pode ser visto na
Figura 12, um administrador pode, através do seu computador pessoal, gerir as informacdes que

foram registradas pelo aplicativo.
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Figura 12: Tela de Inicial do Gerenciador Web.
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@ Adubar @ Podar @ Plantar

Adicionar fotos nas solicitagbes!

=4
Receber notificacdo quando a solicitacdo for
l_ L I l respondidat
- n -

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao acessar, atraves do login, 0 modulo web, o administrador do sistema tera as mesmas
opcdes avancadas que sdo apresentadas no aplicativo. Outra funcionalidade do mddulo web é
permitir que usuarios possam verificar diversos dados que sdo apresentados em um painel na
pagina principal da aplicacdo. As informacdes apresentadas nos painéis mostram a porcentagem
das atividades de arborizacdo requeridas segmentadas pelo tipo, bem como o nUmero de
solicitacOes realizadas em um periodo. Ainda, é possivel visualizar as ocorréncias de requisicdes

de atividades e seu tipo durante as horas do dia.

Com isso a aplicacdo Verdejar permite o gerenciamento da arborizagdo urbana, por meio
do aplicativo ou aplicagcdo web, possibilitando o cadastro e acompanhamento de atividades, que
podem ser feitas para otimizar as rotinas de trabalho da gestdo da arborizacdo urbana de uma
cidade. E, também, permite a um administrador atualizar informacdes sobre as atividades

solicitadas para manter os usuarios informados do andamento da solicitac&o.
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5. Conclusao

O aplicativo Verdejar apresenta-se como uma ferramenta para agilizar e otimizar os
processos de gestdo da arborizacdo urbana, na qual os municipes podem, com o0 uso do seu
smartphone, solicitar algum tipo de servico de arborizacéo, como plantio ou poda de arvores dos
seus bairros para, dentre outros fatores, melhorar a constituicdo arborea do ambiente e o bemestar

das pessoas que o frequentam.

Por meio de interfaces amigaveis, considerando fatores de usabilidade, todas as
informac@es coletadas pelo aplicativo sdo persistidas e preservadas em uma base de dados em
nuvem. Desse modo pretende-se, atraves das informacdes coletadas, apoiar e agilizar a tomada de

decisdo nas rotinas de trabalho que envolvem a arborizacao urbana.

Com o desenvolvimento deste aplicativo espera-se significativa otimizacdo dos processos
da gestdo da arborizacdo urbana nos municipios que utilizarem a ferramenta. Por consequéncia, ha
a contribuicdo para a expansdo de areas verdes e a manutencdo inteligente das ja existentes. Para
tanto, a participacdo dos habitantes seréa essencial, tendo em vista que serdo eles o0s encarregados
de alimentar a aplicagdo, indicando o local e a arvore que devera ser plantada, podada, removida,

entre outras atividades possiveis.

Como trabalhos futuros, pretende-se criar novos campos de informacGes para os registros
das atividades de arborizacao. Esses campos constituirdo um endereco de referéncia para 0s casos
em que o GPS do dispositivo mével ndo detecte com preciséo a geolocalizagcdo. Ainda, como op¢éo
ao uso do enderego de referéncia, o usuario podera selecionar diretamente um ponto no mapa onde

a atividade sera realizada. Ha também o objetivo de portar o aplicativo para outras plataformas
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moveis. Além disso, projeta-se criar uma funcionalidade que permita correlacionar 0s espagos
urbanos e tipos de solo com as arvores adequadas para plantio no referido local. Por fim pretende-
se também, especificar um framework conceitual com um modelo de dados e procedimentos para
resolucdo de problemas de mesmo dominio. Este framework conceitual poderd servir de
embasamento para trabalho futuros e para outros desenvolvedores que desejem criar solugcdes de

software similares.
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