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1. Introducédo

A agropecudria brasileira ocupa posicao de destaque mundial, nacional e regional frente a
sua importancia seguranca alimentar e econdmica. A expansdo das diferentes atividades que
formam as cadeias agroindustriais tem no desenvolvimento tecnoldgico, a partir da construcéo e
manutenc¢do de virtuoso sistema de inovacao, a mudanga sociotécnica como solucdo aos diversos
obstaculos enfrentados pela producéo agricola tropical.

As profundas transformac6es, iniciadas nos anos 1990 e intensificadas a partir da década

de 2000, incorporaram novas técnicas de producdo, estruturas de governanca e formas de

! Agradecimentos a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP) pelo apoio financeiro ao
projeto de pesquisa do qual deriva este artigo.
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financiamento e comercializagdo com reflexos importantes nos sistemas de producdo desde os
insumos aplicados até as preferéncias dos consumidores (PORTILHO, 2009; BUAINAIN et al.,
2013).

Nesse processo, a intensificagdo do uso de tecnologias agroguimicas impulsionou a
produtividade e ampliacdo da oferta de alimentos, porém aprofundou discussGes sobre seus
impactos no meio ambiente, como contaminacdo do solo, agua, ar e perda da biodiversidade,
assim como, a intoxicagdo dos produtores, presenca de residuos nos alimentos e alta nos custos
de producdo, expondo desafios tecnoldgicos na busca por préaticas agricolas mais sustentaveis
(BETTIOL; MORANDI, 2009; SOUZA; MARUCCI, 2021).

Nessa busca por solugdes sustentaveis estdo os bioinsumos para controle bioldgico;
tecnologias promissoras que avancam em diferentes praticas de producédo agricola e paises, com
perspectivas de, em 2050, ocuparem 50% do mercado mundial de produtos fitossanitarios
(DAMALAS; KOUTROUBAS, 2018). Os bioinsumos para controle biolégico sdo tecnologias
trabalhadas por meio da interacdo entre organismos da natureza a partir da modificacdo do
ambiente de cultivo ou da criagdo em massa de microrganismos, fungos, bactérias e virus e,
macrorganismos, como acaros e insetos parasitoides, comercializados e aplicados nas lavouras.

A viabilidade dessas tecnologias é permeada por atividades de pesquisa que envolve
etapas de investigacdo desde a bioprospeccdo até o produto embalado e comercializado ao
produtor (SOUZA; MARUCCI, 2021). Especificamente para 0s microrganismos, 0s principais
agentes bioldgicos comercializados no Brasil e objeto de estudo deste artigo, a bioprospeccéo e a
pesquisa de investigacdo das caracteristicas e efeitos da interacdo desses organismos com a

natureza e o ambiente de producédo agricola tém na sua conducdo a importante participacao de
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centros publicos de pesquisa, construindo espagos para o desenvolvimento dos produtos
comercializados pelas empresas.

Essa interacdo evidencia os argumentos de Mazzucato (2014) na sua abordagem das
estruturas do chamado Estado Empreendedor pautado no risco associado ao desenvolvimento
tecnoldgico e o papel das agBes publicas nesse ambiente. Sendo assim, quais caminhos sdo
identificados no desenvolvimento tecnoldgico dos bioinsumos para controle biol6gico no Brasil?
Quais interacdes sdo percebidas entre a atuacdo dos centros publicos de pesquisa e a
comercializa¢do?

Para explorar as questfes colocadas, este artigo tem por objetivo caracterizar a
participacdo dos centros publicos de pesquisa agropecuaria na construcdo do conhecimento em
tecnologias biolégicas voltadas ao controle biol6gico. Para tanto, estd estruturado em cinco
secdes, incluindo, essa introdutoria, que é seguida da discussao conceitual e da metodologia. Na

quarta secao sdo discutidos os resultados, finalizando com as conclusoes.

2. Estado Empreendedor

Os bioinsumos para controle biolégico sdo tecnologias fundamentais na transformacéo
das estruturas de producdo agricola, enraizadas no padrdo agroquimico. A auséncia dessas
tecnologias pode comprometer a construcdo e o fortalecimento de caminhos emergentes para a
superacao de desdobramentos da persisténcia em sistemas de producdo apoiados em tecnologias
pouco sustentdveis. Nesse contexto as diregdes a serem seguidas sdo apresentadas como

promissoras a partir de tecnologias que associam o controle bioldgico nas praticas fitossanitarias.
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Rodriguez (2018) evidencia que o atrito entre regimes sociotécnicos distintos é pontuado
pela necessidade da formatacdo de instituicbes organizadas em politicas publicas que possam
fomentar estratégias de promocgéo das tecnologias sustentaveis que, em boa parte das situagoes,
ocupa espacos limitados frente a concorréncia com as tecnologias dominantes, amplamente
aprendidas e inseridas nos processos produtivos?.

Para Mazzucato (2014), além da fungdo de articulador e facilitador do processo de
inovacdo, o Estado tem o papel de empreendedor, ao correr o risco do desenvolvimento
tecnoldgico ocupando espacos de incerteza que a iniciativa privada ndo esta disposta a enfrentar.
A autora considera 0 processo de inovagdo imerso no tratamento de diferentes variaveis,
envolvendo os processos de construcdo da ciéncia e da tecnologia desde a pesquisa bésica até os
desdobramentos dos seus resultados para a sociedade. Nesse ambiente, o papel do Estado por
vezes, é alinhado & burocracia e ineficiéncia que atrapalha as acdes da iniciativa privada® e em
outras, enfatiza como responsavel por definir rumos ao incentivar investigacoes, tecnologias e
oferecer oportunidades & mesma iniciativa privada.

O risco associado ao empreendedorismo e a inovagao e a pesquisa, em muitos casos, vem
sendo desempenhado pelo Estado com seus investimentos de longo prazo em C&T e P&D que se
materializam em novos produtos, processos e mercados. O Estado assume 0s riscos de apostas
em frentes tdo desconhecidas que as incertezas nem sequer sao identificadas. A iniciativa privada
participa quando os riscos e as incertezas do desenvolvimento tecnol6gico podem ser

mensurados. Mazzucato (2014) toma como exemplo as tecnologias touch-screen e o GPS que

2 Rodrigues (2018) constréi seus argumentos a partir do estudo da insercdo dos Onibus elétricos no sistema de
transporte pablico do municipio de Sdo Paulo, amplamente apoiado no uso do diesel derivado de petréleo.

3 Essa visdo formatou politicas publicas apoiada em mitos como: basta investir em P&D para inovar; empresas
menores sa0 Mais aptas a inovacao; o nimero de patentes reflete o crescimento como em inovagdo; 0 mito de que o
investimento empresarial precisa de menos impostos e burocracia, e o capital de risco “adora” risco quando, na
verdade, ele foge do risco e s6 aparece quando as incertezas sdo menores (SAMPAIQ, 2017).
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deram origem ao iPhone e do iPad, resultado de muitos anos de pesquisa financiada pelo Estado
junto ao Departamento de Defesa dos Estados Unidos. Sendo assim, o Estado participa do
processo de inovagéo sem reduzir a atividade empreendedora da iniciativa privada®.

Nesse sentido, identificar e compreender a participacdo do Estado em suas diferentes
frentes de atuacdo, como o apoio e sustentacdo a C&T e P&D e suas infraestruturas publicas
configuram um importante debate na formatacdo de politicas de apoio & pesquisa, promogéo de

tecnologias sustentaveis e seus ganhos privados e beneficios publicos.

3. Metodologia

A estrutura de andlise esta organizada em trés etapas que buscam explorar o cenério para
0s bioinsumos no Brasil e a interacdo de pontos de referéncia desse ambiente com 0s centros
publicos de pesquisa agropecuaria. Dessa forma, a primeira etapa discute a insercdo dos
bioinsumos para controle biolégico, aplicados a producéo vegetal. Para tanto, serdo trabalhados
através de revisdo bibliogréfica e consulta documental, a origem dessas tecnologias no Brasil, 0s
objetivos e estrutura de atuacdo do Programa Nacional de Bioinsumos, instituido no &mbito do
Ministério de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) pelo Decreto n° 10.375, de 2020.

A segunda etapa de pesquisa envolve a identificagdo das tecnologias ofertadas no
conjunto dos bioinsumos para controle biologico. Sendo assim, serdo tratadas informacoes

secundarias do MAPA por meio do sistema oficial de cadastro dos agrotoxicos, produtos

4 Centenera (2021) destaca também que trés quartos das recentes entidades biofarmacéuticas moleculares existem
gracas ao trabalho de laboratdrios publicos.
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técnicos e afins, 0 AGROFIT®. Como ferramenta de consulta plblica funciona como um banco
de informacges de todos os produtos agrotdxicos, componentes e afins registrados para uso no
Brasil. Essas informacdes estdo amparadas pela Lei 7.802/1989, conhecida como Lei dos
Agrotoxicos, na qual o registro desses produtos € estruturado em trés frentes de analises
envolvendo questdes da salde por meio da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA)
do Ministério da Saude (MS), as questdes ambientais a partir do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), do Ministério do Meio Ambiente
(MMA) e as etapas de eficiéncia agrondmica tratadas pelo MAPA, constituindo assim, o registro
tripartite previsto em lei®.

Entre as combinacdes de pesquisa na plataforma online AGROFIT para as informacdes de
produtos registrados foram coletados dados relacionados aos bioinsumos para controle bioldgico
e suas classes’ disponiveis: (i) acaricida microbioldgico; (ii) agente bioldgico de controle; (iii)
bactericida microbioldgico; (iv) feroménio; (v) fungicida microbioldgico; (vi) inseticida
microbioldgico; (vii) nematicida microbioldgico e (viii) outros. Esses procedimentos foram
realizados em 12 de abril de 2021.

Na terceira etapa de investigacdo, analisou-se a configuracdo da participacdo dos centros
publicos de pesquisa envolvidos com a bioprospeccdo e a manutencdo, curadoria, das colecdes

de microrganismos; as cepas que constituem os ingredientes ativos dos produtos para controle

5 Instituido Decreto n.° 8.492, de 13 de julho de 2015; seu nlcleo gestor é composto por titulares das unidades da
Coordenagdo Geral de Agrotoxicos e Afins (CGAA) do Departamento de Fiscalizacdo de Insumos Agricolas
(DFIA) da Secretaria de Defesa Agropecuéria (SDA) do MAPA, a Divisdo de Avaliacdo e Registro, a Divisdo de
Fiscalizacdo de Agrotoxicos e a Divisdo de Residuos de Agrotdxicos, conforme Portaria 23 de 2016.

6 Os bioinsumos para controle bioldgico passaram a ser tratados nos tramites da Lei dos Agrotoxicos, quando da
publicacdo do Decreto 4.074/2002.

" InformacOes ajustadas conforme a legislagdo dos agrotdxicos, no qual temos as classes que abrangem os
defensivos biolégicos de origem animal, vegetal e microbiana através de processos tanto fisico-quimicos quanto
bioldgicos..
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biolégico. Essas atividades internalizadas pelos centros de pesquisa sdo previstas em regulagio®
e coordenadas pelo Conselho de Gestdo do Patriménio Genético (CGEN) presidido pelo MMA.
Sendo assim, a partir dos resultados obtidos na etapa anterior, foram identificadas as institui¢cdes
publicas de pesquisa curadoras de cole¢fes de microrganismos no Brasil. Para isso, a pesquisa
recorreu ao Sistema de Informacdo de Colecbes de Interesse Biotecnoldgico (SICOLNET),
plataforma online criada em 2002 e organizada por 6rgdos publicos, como o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunica¢bes (MCTIC) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de S&o Paulo (FAPESP).

O SICOLNET, de acesso gratuito, permite consultar colecdes nacionais, e cruzar dados
de outros sistemas relevantes as biotecnologias como de literaturas cientificas até banco de dados
gendmicos (Vazzoler e Canhos, 2005). A plataforma divulga os materiais bioldgicos das
instituicdes aproximando os resultados de pesquisa as iniciativas do setor privado em areas do
conhecimento, como saude, agronomia, meio ambiente e outros, em interacdo com a industria
farmacéutica, alimenticia, bebidas, &cidos organicos e de insumos agropecuarios. Visa também, a
consolidacdo de uma rede integrada dos centros de referéncia em pesquisa na area bioldgica
através de seus servicos e repositorios de material bioldgico certificado.

A coleta das informacdes secundarias do SICOLNET ocorreu em 23 de abril de 2021 e
apresentou como resultados a reunido de 534 conjuntos de informacdes que totalizaram cerca de
15 milhGes de registros organizados em cinco diretdrios taxondmicos de cole¢cbes, conforme a
Tabela 1. Para a pesquisa realizada foram exploradas as informagbes do grupo de

microrganismos, composto por mais de 34 mil registros dispostos em 32 colegdes.

8 Lei da Biodiversidade, Lei n 13,123/2015 que estabelece as regras de acesso ao patrimdnio genético e ao
conhecimento tradicional associado e reparticdo de beneficios, sendo regulamentada pelo Decreto n° 8.722/2016
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Tabela 1 Grupos taxondmicos, registros e colec@es fitossanitarios, Brasil, 2021

Grupos Taxonémicos Registros Colecoes
Algas, Fungos e Plantas 10.970.388 232
Animais 3.991.677 264
Microrganismos 34.528 32
Fosseis 7.454 3
Em Colec¢des Abrangentes 334.644 3
Total 15.338.691 534

Fonte: Elaborada a partir do SICOLNET (2021).

4. Discussao dos resultados

Para apresentar e discutir os resultados alcancados com as etapas de investigacdo essa
secdo foi organizada em trés subsecOes. Na primeira estdo os resultados da inser¢do dos
bioinsumos para controle bioldgico no debate sobre os insumos agricolas. A segunda subsecao
explora caracteristicas do registro desses bioinsumos e a Ultima trabalha a origem dessas

tecnologias.

4.1 Do pioneirismo cientifico ao PNB

No Brasil os sistemas de producdo agropecuarios tém como principal tecnologia para
controle fitossanitario, os produtos de origem quimica. Essa condicéo coloca o pais como um dos
principais produtores agricolas e importante consumidor desses produtos. Pelaez et al. (2015)
aponta que a evolugdo da industria agroquimica brasileira esta relacionada a politica de estimulo

ao consumo desses insumos e ao apoio a alocagdo de unidades fabris de multinacionais. Mais
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recentemente, o debate sobre um marco regulatério mais rigido e a crescente demanda da
producdo deixam espa¢o para novas estratégias de estimulo a inovacéo tecnoldgica.

Nesse cenério, o controle bioldgico utilizado em praticas agricolas seculares, ganha forca
a partir dos anos 1970 com a fundacdo de cursos de pds-graduacdo, acdes quarentendrias e
mudanga no posicionamento dos pesquisadores em relagéo ao controle das pragas e doencas da
agricultura. Soma-se a criacdo de associagOes, a exemplo da Sociedade Brasileira de
Entomologia, impulsionando atividades de pesquisa envolvendo, especialmente, institutos e
universidades publicas de pesquisa, microrganismos e suas aplicagdes no mercado fitossanitario.
Apesar disso, o controle bioldgico enfrenta obstdculos como a persisténcia da cultura
agroquimica, limitacGes na transferéncia e oferta de tecnologias, além, da necessidade de
técnicas de monitoramento de pragas e doencas, qualidade, logistica e normas adequadas de
registro dos produtos (PARRA, 2014).

Para tratar desses desafios, em 2020, € criado junto ao MAPA o Programa Nacional de
Bioinsumos com objetivo de ampliar e fortalecer a utilizacdo de bioinsumos na promocdo do
desenvolvimento sustentavel da agropecuéria brasileira. Essa politica publica posiciona o
controle bioldgico e outros bioinsumos a partir de acdes de incentivo como linhas de crédito ao
produtor rural e a discussdo de temas importantes com destaque para acdes em C&T como o
apoio a inovacao aberta e a organizacdo de rede de pesquisa envolvendo os diferentes centros
publicos, como institutos de pesquisa e universidades. Articula também as organizacbes do
servigo de assisténcia técnica rural, assim como busca apoio para o financiamento do registro a

partir das especificacOes de referéncia (PNB, 2020).
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4.2 O registro dos bioinsumos para controle bioldgico

No conjunto de dados disponiveis no sistema AGROFIT foram identificados 4.006
registros de produtos fitossanitarios. No recorte dos bioinsumos para controle biol6gico séo 499
registros que corresponde a 13% do total. Quando considerados os ingredientes ativos foram
somadas 664 indicacbes, sendo a classe agronémica com maior representatividade a de
inseticidas microbioldgicos com 5% do total de produtos fitossanitarios, sendo o restante dos

produtos inseridos em classes consideradas de agroquimicos (TABELA 2).

Tabela 2 Registros de bioinsumos para controle bioldgico, classe agronémica, Brasil, 2021

Classes Numero

Acaricidas microbiologicos 40
Agentes de controle bioldgico 57
Bactericidas microbioldgicos 17
Fungicidas microbioldgicos 58
Inseticidas microbioldgicos 213
Nematicidas microbiologicos 42
Feromonios 71
Outro/bioquimico 1

Total 499

Fonte: Elaborada a partir de AGROFIT (2021)

A representatividade da classe de inseticidas microbioldgicos estd relacionada a 213
produtos dos quais foram identificados 255 ingredientes ativos, com destaque para o fungo
Metarhizium anisopliae, (isolado/cepa IBCB 425), presente em 24% dos produtos registrados e a
empresa Ballagro, com 10% de representatividade do total de produtos com este fungo. Porém,
proporcionalmente, em cada classe, o ingrediente ativo Beauveria bassiana, (isolado/cepa IBCB

66) é o fungo mais representativo, com 95% do total de produtos e ingredientes ativos na classe
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de acaricidas microbioldgicos, sendo que a empresa Simbiose representa 10% do total de
produtos com este ingrediente ativo. Cabe ainda ressaltar que ao analisarmos a
representatividade do total geral de 664 ingredientes ativos de todas as classes de bioinsumos
para controle bioldgico, o ingrediente ativo Beauveria bassiana, (isolado/cepa IBCB 66) também
€ 0 mais significativo com 13% desse total. Também, tem destaque o inseto vespa Cotesia
flavipes com 49% do total de ingredientes ativos na classe de agentes bioldgicos de controle e a
empresa Braz e Costa com maior representatividade (4%), ressaltando o espago que

macrorganismos ocupam nesse mercado (TABELA 3).

Tabela 3 Numero de produtos (N°), ingredientes ativos (I1A) e percentual de participacao (%),
por classe agrondémica dos bioinsumos para controle biologico, Brasil, 2021

Classes N° 1A Principal 1A (%)
Acaricidas 40 40 Beauveria bassiana, isolado IBCB 66 95
Agentes 57 59 Cotesia flavipes 49
Bactericidas 17 27 Bacillus subtilis 63
Fungicidas 71 142 Acetato de (E)-8-dodecenila 11
Inseticidas 58 68 Trichoderma harzianum 35
Nematicidas 213 255  Metarhizium anisopliae, isolado IBCB 425 24
Feromonios 42 712 Bacillus subtilis 39
Outros 1 1 Cerevisane 100
Total 499 664

Fonte. Elaborada a partir do AGROFIT (2021).

A Figura 1 reune as principais empresas detentoras de registros de bioinsumos
considerando todas as classes do total de 499 produtos e de 98 empresas. Desse total tem

destaque: Agrivalle Brasil, Bio Controle, Biovalens e Koppert, as principais empresas com 7%
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de participacdo cada, seguidas de Ballagro Agro e Simbiose, com 5% cada. Importante destacar a

presenca de outras empresas que totalizam 62% dos produtos.

Figura 1 Principais empresas detentoras de produtos para controle biologico, Brasil, 2021

m Agrivalle Brasil Industria e Comercio de Produtos Agricolas Ltda.

m Bio Controle - Métodos de Controle de Pragas Ltda.

m Biovalens Ltda. — Uberaba
Koppert do Brasil Holding Ltda.

m Ballagro Agro Tecnologia Ltda. - Bom Jesus dos Perddes/SP

® Simbiose Industria e Comércio de Fertilizantes e Insumos Microbiol6gicos Ltda.
Outras empresas

Fonte. Elaborado a partir do AGROFIT (2021).

4.3 O patriménio genético, a pesquisa publica e os bioinsumos para controle biologico

Na base de dados de microrganismos da SILCONET estéo disponiveis 34.528 registros

de treze centros publicos de pesquisa. No recorte dos produtos registrados para controle

biologico na agricultura e os principais microrganismos utilizados como ingredientes ativos,

conforme explorado, séo os fungos Beauveria bassiana, presentes em acaricidas, o Trichoderma
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harzianum nos fungicidas e o Metarhizium anisopliae para inseticidas e a bactéria Bacillus
subtilis nas classes bactericidas e nematicidas.

Essas informacdes quando ajustadas a busca no SICOLNET pelo controle “nome
cientifico”, resulta um total de 1.301 registros. Para o fungo Beauveria bassiana sdo 688, vinte
relacionados a bactéria Bacillus subtilis, 46 do fungo Trichoderma harzianum e 548 para o fungo
Metarhizium anisopliae. A Tabela 4 apresenta a distribuigdo do total de registros por centros de
pesquisa que mantém as colecBes desses microrganismos para fins de pesquisas e estudos que
alimentam o desenvolvimento tecnoldgico de produtos registrados e comercializados por
empresas que atuam no segmento dos bioinsumos para controle bioldgico.

O principal centro publico de pesquisa no registro de microrganismos é o Instituto
Bioldgico (IB) da Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios (APTA), Secretaria da
Agricultura e Abastecimento de Sdo Paulo, referéncia nacional na pesquisa e desenvolvimento
para a producédo de bioinsumos. O IB foi responsavel por isolar o fungo Metarhizium anisopliae,
cepa IBCB 425, utilizado no controle biolégico da cigarrinha-da-raiz (Mahanarva fimbriolata),
uma das principais pragas na canavicultura. Outro resultado relacionado é a producdo do fungo
Beauveria bassiana, cepa IBCB 66, no controle da mosca-branca (Bemisia tabaci) nos cultivos

de soja (ALMEIDA, 2020).
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Tabela 4 Total de registros dos principais microrganismos utilizados como ingredientes ativos
em bioinsumos para controle bioldgico por centros pubicos de pesquisa, Brasil, 2021

Centros publicos de pesquisa Total de Registros
Instituto Biologico 765
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia 253
Universidade Federal de Pernambuco 190
Universidade Estadual do Oeste do Parana 60
Universidade Federal do Parana 19
Universidade Estadual Paulista 9
Universidade Estadual do Maranhéo 4

Centro Pluridisciplinar de Pesquisas Quimicas, Bioldgicas e Agricolas
da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) 1

Total 1.301

Fonte: Elaborada a partir de SICOLNET,2021

Para a Beauveria bassiana foram encontrados 332 registros e para o fungo Metarhizium
anisopliae, um total de 416 relacionados ao IB. Esses microrganismos estdo alocados na Colecéo
de Fungos Entomopatogénicos “Oldemar Cardim Abreu” (IBCB) na Unidade Laboratorial de
Referéncia em Controle Bioldgico do IB. A colecdo conta com isolados de fungos, bactérias e
virus que séo utilizados em pesquisas no controle biolégico de diferentes pragas da agricultura,
até 0 ano de 2015 eram 868 microrganismos. O IB também conta com 0 maior nimero de
registros para a bactéria Bacillus subtilis, cerca de dezessete na Colecdo de Culturas de

Fitobactérias do Instituto Biologico (IBBF), (ALMEIDA et al. 2016).
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Também tem destaque outros centros publicos de pesquisa, dentre eles a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA) com 253 registros, por meio do seu Centro de
Recursos Genéticos e Biotecnologia (CENARGEN) e as cole¢Bes: Colecdo de Culturas de
Fungos Entomopatogénicos (CG), Banco de Germoplasma de Bacillus spp. (BGB) para controle
bioldgico e Colecdo de Culturas de Fitopatdgenos e Agentes de Controle Biologico de
Fitopatdgenos (CFAF). Também tem destaque, a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
com 190 registros na Colecdo de Culturas Micoteca (URM) com pesquisas para controle
bioldgico. As informacdes trabalhadas evidenciam a capacidade dos centros publicos de pesquisa

em apoio o desenvolvimento tecnoldgico e ao mercado de bioinsumos.

5. Conclusdes e consideracdes finais

A busca por sistemas de producdo sustentaveis ocupa espago na pauta de discussdo sobre
a agropecudria mundial, com destaque para tecnologias emergentes como 0s bioinsumos para
controle bioldgico. Essas tecnologias enraizadas nas cole¢fes de microrganismos dos centros
publicos de pesquisa, ganha forca e espaco no Brasil e no mundo. Dessa forma, esse artigo
buscou explorar essa interacdo, tomando como estrutura de analise os argumentos do Estado
Empreendedor para tratar de informacdes disponibilizadas em sistema de registro de produtos
fitossanitérios e patrimonio genético do Brasil.

Os resultados apontam a concentra¢do dos produtos registros para controle biologico a
partir de poucos microrganismos e da participagdo também concentrada das empresas. Por outro
lado, os registros de microrganismos nas cole¢es mantidas pelos centros publicos de pesquisa

no recorte dagueles voltados as atividades agropecuarias apontam quase 3.500 possiveis
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ingredientes ativos para 0s quais o desenvolvimento tecnoldgico apresenta-se como uma
demanda a ser atendida visando reforcar a oferta de bioinsumos em oportunidades tanto para
empresas, quanto para 0s centros de pesquisa e a producdo sustentavel com desdobramentos
positivos para a sociedade.

Os esforcos aqui colocados também evidenciam a necessaria investigacao de outras bases
de informacdes a exemplo daquelas que reinem 0s macrorganismos e suas interacbes com 0s
produtos para controle bioldgico, assim como as relagfes com outras categorias de bioinsumos
como os biofertilizantes e os bioinsumos para a producao animal e as estruturas do registro como
a chamada especificacdo de referéncia associada a producdo organica. Sendo assim, um caminho
promissor para que 0 conhecimento gerado pelos centros puablicos de pesquisa seja

compartilhado e valorizado pela sociedade.
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