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Resumen

Los cambios derivados de la globalizacion productiva afectan a la estructura productiva y
comercial de las economias participantes, en un contexto en el que los sistemas de innovacion
pueden favorecer la participacion en el seno de las cadenas globales de valor (CGV) a partir del
aprovechamiento de oportunidades de escalamiento (upgrading). Entre las diversas formas de
escalamiento se halla el escalamiento medioambiental, a través de la reduccion de los niveles de
consumo de recursos, de generacion de residuos y de emisiones al medio. Es por ello que la
articulacion de las CGV puede afectar a las emisiones de CO2, condicionando la consecucion de
los objetivos de desarrollo sostenible.

El objetivo de este trabajo es doble: primero, analizar los cambios en la participacion conjunta de
China, la Union Europea y América Latina en las CGV, y, segundo, analizar el impacto de esta
participacion sobre las emisiones netas de CO2. El estudio empirico parte de las estadisticas de
comercio en valor agregado (base de datos TiVA, OCDE) y de informacion de emisiones de CO2
procedente de la base de datos EORA. El marco temporal de analisis comprende el periodo 2005-
2015. Los resultados muestran cambios en las relaciones entre China, la Union Europa y América
Latina, que ponen de manifiesto una tendencia declinante en su participacion total y conjunta en
CGV. Estos cambios responden a una estructura cambiante de la produccion china que refleja la
progresiva sustitucion de valor agregado foraneo por valor agregado doméstico, reflejando un
proceso de escalamiento productivo. Por otro lado, a pesar de la paulatina reduccion de los
coeficientes de intensidad de emisiones, se observan fuertes asimetrias al comparar dicha
participacion en términos monetarios o en emisiones de CO2, que ponen en cuestionamiento el
papel de estas cadenas en la consecucion de los objetivos de desarrollo sostenible.
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1 Introduccion

La globalizacion productiva ha seguido diversas tendencias en los tltimos afios que se traducen en
cambios notables que no solo afectan a la estructura productiva y comercial de las economias
participantes, sino también a otros &mbitos. Estos cambios tienen lugar en un contexto en el que
los sistemas de innovacion pueden favorecer la participacion en el seno de las cadenas globales de
valor (CGV) a partir del aprovechamiento de oportunidades de escalamiento o mejora (upgrading).
Entre las diversas formas de escalamiento se halla el escalamiento medioambiental, a través de la
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reduccion de los niveles de consumo de recursos, de generacion de residuos y de emisiones al
medio. Es por ello que la articulacion de las CGV puede afectar a las emisiones de CO2,
condicionando la consecucion de los objetivos de desarrollo sostenible. En este contexto cambiante
destaca el protagonismo de China, tanto por su peso productivo como por la profundidad de los
cambios recientes experimentados en el marco de la fragmentacion productiva internacional. Este
proceso también ha tenido su reflejo en otras areas econdmicas, como la Union Europea y América
Latina, mostrando trayectorias particulares.

El objetivo de este trabajo es doble: en primer lugar, analizar los cambios en las relaciones de
China, la Union Europea (UE28) y seis paises de América Latina (ALC6: Argentina, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica y Peru) en el marco de las CGV; y, en segundo lugar, las consecuencias de
esta participacion sobre las emisiones netas de CO2.

Para la parte empirica del trabajo, se parte de las estadisticas de la OCDE sobre comercio en valor
agregado (base de datos TiVA) y sobre emisiones de diéxido de carbono (CO2) incorporadas en el
comercio internacional. Con base en las disponibilidades estadisticas, el marco temporal de analisis
comprende el periodo 2005-2015.

El trabajo se divide en cinco secciones, incluyendo esta primera a modo de introduccion. En la
segunda seccion se abordan los aspectos metodologicos. En la tercera seccion se desarrollan los
calculos para el andlisis comparado (China/UE28/ALC6) de la participacion en CGV, de los
cambios en sus interrelaciones productivas, y de las consecuencias estimadas de estos cambios en
términos de emisiones de CO2. La cuarta seccion presenta los resultados obtenidos desde la optica
de las relaciones bilaterales tanto en términos de flujos de valor agregado como de las emisiones
de CO2 asociadas a dichos flujos y se discuten los resultados. Finalmente, en la quinta seccion se
presentan las principales conclusiones.

2 Metodologia

Los objetivos analiticos del presente trabajo requieren abordar una serie de consideraciones previas
de caréacter metodologico, referidas tanto a (1) la medicion de la participacion de los paises en las
CGYV a partir del comercio en valor agregado, como a (2) la estimacion de la intensidad sectorial
de emisiones de CO2. Ambos pasos son necesarios para abordar, finalmente, el proceso de
estimacion de las emisiones de CO2 asociadas a los flujos de valor agregado que caracterizan las
interrelaciones de los paises en el marco de la fragmentacion productiva internacional.

Medicion de la participacion en CGV a partir del comercio en valor agregado

El estudio de la participacion de los paises en las CGV ha venido exigiendo un cambio
metodologico que haga posible discernir el origen de los diferentes flujos de valor incorporado en
los intercambios comerciales de dichos paises (comercio en bruto). Esto es debido a que las
tradicionales estadisticas del comercio internacional incurren en el problema de la doble
contabilizacion del valor de los insumos (productos intermedios) previamente importados e
incorporados (transformados o no) en las exportaciones de cada pais.

En este sentido, la medicion del comercio en valor agregado permite superar las limitaciones
mencionadas, ofreciendo una dptica enriquecedora para el analisis de los flujos comerciales y
atendiendo a la creciente interrelacion productiva de los paises en el marco de las CGV. Es por ello
que en este trabajo se hace uso de la informacion procedente de la base de datos TiVA (Trade-in-
Value-Added) de 1a OCDE.

Partiendo del trabajo de Koopman, Powers, Wang, y Wei (2010), se pueden calcular una serie de
indices de participacion en CGV, de muy sencilla interpretacion, que permiten caracterizar tanto el
grado como el modo de insercion de los paises en el proceso de fragmentacion productiva
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internacional. Un primer indicador lo constituye el indice de participacion hacia atras (expresion
1), que mide el valor agregado de origen foraneo (VAF) incorporado en las exportaciones brutas
(EXP) de cada pais (subindice 1), expresado como porcentaje de estas mismas exportaciones brutas.
Se trata de una medida de la importancia que presentan los encadenamientos hacia atras (“aguas
arriba”) en la participacion del pais en las CGV.

VAF,
EXP,

hacia atrias _
1P} =

x 100 (1)

Un segundo indicador lo constituye el indice de participacion hacia adelante (expresion 2), que
mide el valor agregado doméstico (generado en el interior del pais) incorporado en las
exportaciones de otros paises (VADEF), expresado también como porcentaje de las exportaciones
brutas (EXP) del pais de referencia. En este caso, se trata de una medida de la importancia que
tienen los encadenamientos hacia adelante (“aguas abajo”) en la participacion del pais en las CGV.

_ VADEF,
IP_hacta adelante _ “ "7 "1 X 100
i EXP; @

De la suma de los dos indices anteriores resulta el indice de participacion total (expresion 3), que
expresa el porcentaje de las exportaciones brutas de un pais que se vincula a la participacion en las
CGV.

IPitotal — IPihaaa atras + IPihach adelante (3)

Al margen de los indices de participacion sefialados se puede calcular también un indice de
posicion (expresion 4), como la diferencia entre el indice de participacion hacia adelante y el indice
de participacion hacia atras, que indica cual es el modo de participacion predominante: hacia atras
(indice de posicion con valores negativos) o hacia adelante (indice de posicion con valores
positivos).

IPOi — IPihaCia adelante __ IPihacia atras (4)

En cualquier caso, debe indicarse que no cabe inferir directamente una valoracion favorable o
desfavorable del modo de insercion de un pais teniendo en cuenta exclusivamente su indice de
posicion, sino que se deben atender a factores de indole diversa, como la especializacion productiva
o la capacidad tecnologica, entre otros. Asi es posible encontrar paises de muy diferente nivel de
desarrollo que aparentemente presentan un indice de posicion similar en las CGV, pero que sin
embargo difieren notablemente en otros aspectos.

Mas alla de estas medidas e indicadores relativos de la participacion de los paises en las CGV,
resulta de interés el estudio pormenorizado de los flujos de valor agregado que conforman los
intercambios comerciales brutos desde una perspectiva combinada a nivel espacial (pais de origen
del valor agregado) y sectorial (sectores de origen y destino del valor agregado). En este trabajo se
aborda esta tarea, tomando en consideracion de manera especifica las relaciones bilaterales
existentes entre China, la UE (UE28) y un grupo de 6 paises de América Latina (ALC6).
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Célculo de la intensidad de emisiones de CO2 a partir del andlisis input-output

El uso de la metodologia input-output (IO) en el ambito de analisis medioambiental ha ganado
presencia recientemente (Martinez et al., 2018; Huang et al., 2018; Liu et al., 2018a; Tarne et al.,
2018; Tsagkari et al., 2018; Cheng et al., 2018; Steinmann et al., 2018; Liu y Fan, 2017, entre otros)
si bien sus origenes se remontan al propio Leontief (1970).

Mediante el uso de la metodologia 10 multirregional, que detalla el origen y destino de la
produccién intermedia y de la demanda final por regiones; combinado con la incorporacion de
extension medioambiental, es posible realizar un estudio del impacto de las emisiones del comercio
internacional.

Para este proposito se ha seleccionado la base de datos EORA, en su version agregada (EORA26),
que proporciona informacion detallada sobre los flujos comerciales para todos los paises,
desglosada en 26 sectores, para el periodo 1995-2015. Asimismo, incorpora cuentas satélites que
permiten medir el impacto de distintos contaminantes. En este caso, se ha seleccionado el CO2, al
representar por si mismo la gran mayoria de emisiones al aire.

Un modelo 10 multirregional reducido (2 paises y 2 sectores S) que ejemplifica la informacion que
se puede obtener en EORA se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Modelo 10 multirregional

Transacciones intermedias Demanda final Outout
Pais A Pais B . . P
ST 32 31 32 Pais A Pais B total
S1 tff tf | Hf | tF 4 i x{
S AA AA AB AB AA AB A
. S2 t: t t t X
e 21 22 21 22 2 2 2
intermedias , S1 tBA ¢34 (5B (5B B4 BB XB
Pais B
S2 31 t73 | GF | 35 i 27 x7
Inputs primarios ps p p5 p3 -
Input total xa X4 XB X5 XMundo
Emisiones CO2 Ef E4 EF EF Ef Ef -

Fuente: elaboracion propia.

El primer superindice indica el pais de origen y el segundo el pais de destino. Los subindices
indican los sectores de origen y de destino.

Cabe aclarar que, debido a que el modelo reducido de EORA se construye agregando informacion
de las tablas IO nacionales, no siempre se da un correcto balanceo entre el output total y el input
total por sectores. En cambio, si se cumple esta igualdad al obtener el total mundial. En lo que a
los calculos se refiere, se han realizado tomando la produccion total.

A partir de la matriz de emisiones totales, E, la intensidad de emisiones se obtiene calculando el
cociente de cada elemento de E entre la produccion total de cada sector.

e=EX! (5)
Una vez calculada la intensidad de emisiones (e), para cada pais i y sector j, expresada esta en

unidades fisicas (toneladas) de CO2 por unidades monetarias de produccion (miles de dolares), se
puede aplicar (multiplicar) a los flujos de valor agregado (VA) con origen en el pais iy el sector j;
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para, finalmente, obtener las emisiones totales de CO2 asociadas a estos flujos.

emisiones CO2;; = e;; X VA;; (6)

3 Desarrollo

De acuerdo con el plan metodologico sefialado, el estudio se desarrolla en dos etapas; una primera
centrada en el estudio de los cambios en las CGV y en los flujos asociados de valor agregado entre
China, la UE (UE28) y América Latina y el Caribe (ALC6), y una segunda orientada a la estimacion
de las emisiones de CO2 incorporadas en dichos flujos.

Marco tedrico-conceptual de las CGV

El estudio del comercio desde la perspectiva de la fragmentacion productiva internacional aporta
valiosas revelaciones y tiene importantes implicaciones para la investigacion en el campo de la
economia mundial. Asimismo, ha puesto de manifiesto la necesidad de cambios metodologicos que
permitan capturar mejor la esencia de dicho fenémeno. En este contexto analitico adquiere una
especial significacion el concepto de “cadena global de valor”, entendida como el conjunto de
etapas en que se divide el proceso de produccion de un bien o servicio final y que se ubican en
diferentes paises. El avance del proceso de fragmentacion productiva internacional ha propiciado
que una parte creciente de los intercambios comerciales respondan a las necesidades derivadas del
funcionamiento de las CGV, lo cual conduce a un replanteamiento de los fundamentos teoricos y
metodologicos que han venido caracterizando al estudio del comercio internacional hasta décadas
muy recientes.

Aunque el concepto de CGV ha venido adquiriendo un creciente protagonismo en la produccion
cientifica actual, debe sefialarse que los origenes de dicho concepto datan ya de los afios setenta y
ochenta, cuando Hopkins y Wallerstein (1986) acufiaron el término “cadena de mercancia”, aunque
su interés inicial estaba fundamentalmente orientado al andlisis de la reproduccion social del
trabajo como un factor esencial del proceso productivo, quedando al margen su influencia en el
ambito comercial (Bair, 2005). Seria posteriormente Gereffi (1994) quien, aplicando la idea de
Hopkins y Wallerstein al andlisis de las redes empresariales conectadas con proveedores
internacionales y con mercados globales, introduciria el concepto de “cadena global de
mercancias” para estudiar como la participacion en el &mbito global puede favorecer el desarrollo
econdmico, al tiempo que diferenciaba distintos patrones de gobernanza en las CGV.
Posteriormente, otros autores (Arndt y Kierzkowski, 2001; Humphrey y Schmitz, 2001) advirtieron
que cada vez mas productores globales actuaban como compradores globales. A este
descubrimiento se sumo la necesidad de aglutinar en un mismo término la diversidad terminologica
existente en la literatura sobre la fragmentaciéon productiva internacional, donde coexistian
términos tales como “cadena de proveedores”, “redes productivas internacionales”, o “cadenas
globales de mercancias”. Todo ello ha impulsado y generalizado el uso del término “cadena global
de valor”, para referirse al conjunto de etapas en que se dividen los procesos productivos como
consecuencia de la fragmentacion productiva internacional y que incluyen una triple dimension
productiva, geografica y de gobernanza.

En cuanto a los factores explicativos que explican el auge de las CGV, estos se pueden clasificar
en tres grupos. En primer lugar, los importantes avances tecnologicos y organizativos en los
campos del transporte y de las comunicaciones, que no solo facilitan y aceleran los intercambios,
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sino que también permiten una mejor sincronizacion y control de los procesos de suministro,
produccioén y distribucion de los bienes y servicios. En segundo lugar, la progresiva liberalizacion
comercial y economica (multilateralismo) que ha venido caracterizando a la economia mundial
desde la firma en 1947 del Acuerdo general de aranceles de comercio y aduanas (GATT), pero
sobre todo de su desarrollo y ampliacion posterior a un numero creciente de paises y de &mbitos de
regulacion. En este sentido, un hecho significativo fue la entrada de China en la OMC a partir del
afio 2001; momento a partir del cual su ascenso en la escena internacional ha sido imparable. En
tercer lugar, destacan las sucesivas oleadas de inversion extranjera directa que han venido
caracterizando a la economia mundial en particular desde los afios ochenta y noventa, dando lugar
a una nueva geografia de los procesos productivos a nivel mundial, adquiriendo el sudeste asiatico
y China en particular un papel cada vez mas central en el engranaje de la denominada “fabrica
mundo”.

Como resultado de todos estos cambios, se desarrolla el fendmeno de la fragmentacion productiva
internacional, cuyos efectos sobre el comercio se han hecho notorios y visibles, traspasando las
fronteras mismas de los bloques regionales de integracion. En este sentido, las CGV se constituyen
como un fendmeno capaz de contrarrestar la tendencia hacia la regionalizaciéon productiva y
comercial, extendiendo sus encadenamientos dentro y fuera de los bloques regionales y derivando
en cadenas “genuinamente globales” (Los, Timmer y de Vries, 2015).

A nivel empirico, la investigacion sobre las CGV ha venido creciendo de forma significativa en los
ultimos afios, a lo que contribuye la creciente disponibilidad de fuentes de informacion. En este
sentido, los desarrollos mas recientes giran en torno al analisis input-output, del cual han derivado
otras mediciones, como por ejemplo las de comercio en valor agregado (Koopman et al., 2010;
Johnson y Noguera, 2012; Koopman, Wang y Wei, 2014).

Sistemas de innovacion y participacion en CGV: oportunidad para el upgrading medioambiental
El estudio realizado por Pietrobelli y Rabellotti (2011) apunta que los sistemas de innovacion
interactiian con las cadenas globales de valor de multiples formas. En especial, pueden determinar
el modo en que las empresas integradas en las CGV pueden aprovechar las oportunidades de
aprendizaje en los mercados globales. Estas oportunidades estan definidas por la relacion existente
entre proveedores y clientes, atendiendo a los criterios de gobernanza de las CGV. Un sistema de
innovacioén bien estructurado favorece las formas de gobernanza mas colaborativas e igualitarias.
En un contexto en el que los sistemas de innovacion puedan favorecer la buena participacion en el
seno de las CGV, surgen mejores oportunidades de upgrading o mejora. Entre sus distintas
categorias de mejora se encuentra el upgrading medioambiental, que se define como la mejora de
la eficiencia medioambiental de la empresa a través de cualquier medida mediante la que se reduzca
el consumo de algunos recursos y la generacion de residuos, asi como las emisiones al medio.
Aunque la literatura econémica no coincide en si el comercio en general es positivo o negativo
para el medioambiente, recientemente se han publicado estudios que abalan la potencialidad de las
CGYV como medio para disminuir el impacto medioambiental en un mundo globalizado.

Los estudios realizados por Khattak et al. (2015) y Achabou et al. (2017) estan centrados en los
casos de las industrias textil de Sri Lanka y olivera de Tnez respectivamente. En ambos casos, se
encontraron indicios de mejora medioambiental derivados de la participacion en las CGV, si bien
fue en el caso de los productores textiles donde, gracias a la relaciéon mas cercana con los lideres
de la cadena, los proveedores alcanzaron mejores resultados.

Este hecho apoya la idea de que un sistema de innovacion bien estructurado favorece una mejor
relacion comprador-proveedor, creando mejores oportunidades de upgrading, beneficiando
asimismo la consecucion de los objetivos de desarrollo sostenible sobre medioambiente (energia
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sostenible, acciones contra el cambio climatico, ...) y sociedad (pobreza, trabajo decente, ...).

El estudio realizado por Liu et al. (2018b) muestra que la participacion en las CGV conlleva a una
reduccion del impacto medioambiental a través de distintos mecanismos. Cuando una empresa
comienza a participar en una CGV también comenzara a tener acceso a nueva tecnologia,
generalmente originaria de paises desarrollados y mas eficiente en términos energéticos —y, por
ende, medioambientales—.

La produccion menos lesiva y la reduccion menos costosa (debido al ahorro energético) impulsan
una mejora en la competitividad de la empresa que ayuda a mejorar su posicion en las CGV,
adoptando nuevas tareas y relocalizando geograficamente otras, inicidandose de nuevo el proceso.
La colaboracion de las administraciones publicas, asi como de la Universidad y otros agentes
similares, de forma conjunta con las empresas, puede favorecer la consecucion de objetivos
medioambientales y disminuir el dafo sobre el medio natural, favoreciendo de este modo la
consecucion de los objetivos de desarrollo sostenible.

Cambios en la participacion en CGV

El avance de las CGV constituye hoy en dia un fenomeno generalizado, del que no escapa
practicamente ninguna economia. De hecho, una amplia lista de trabajos (OMC, 2014; Kowalski,
Lopez Gonzalez, Ugarte y Ragoussis, 2015; Rodil, 2016; Puig y Rodil, 2018; entre otros) muestran
un aumento continuado de la participacion de la mayor parte de los paises en las CGV durante el
periodo 1995-2011, con base en informacion de comercio en valor agregado de la base de datos
TiVA de la OCDE. Sin embargo, la reciente actualizacion de dicha base de datos (TiVA, version
de diciembre de 2018) ha puesto de manifiesto un cambio de tendencia de incidencia desigual. Ello
también se refleja en la participacion total en CGV de la UE28, de ALC6 y de China, tal como
muestra el Grafico 1, referido al periodo 2005-2015, y que diferencia las dos vertientes de
encadenamientos productivos (hacia atras y hacia adelante).

Una primera observacion de interés se refiere a la participacion total en CGV, que en el caso de la
UE28 se sittia en el afio 2015 en niveles proximos al 40%, cinco puntos por encima de la
participacion del grupo de paises ALC6 y de China. En segundo lugar, las tres economias muestran
una disminucion de su participacion entre los afios 2010 y 2015, aunque en el caso de China esta
tendencia declinante ya se venia produciendo desde antes de 2010. En tercer lugar, desde la dptica
del tipo de encadenamientos productivos predominantes, se observan pautas claramente
diferenciadas, con predominio creciente de la insercion hacia atrés en el caso de la UE28 y de la
insercion hacia adelante en el caso de ALC6. Por su parte, China presenta en 2015 una posicion
relativamente equilibrada, después de haber reducido entre 2005 y 2015 la participacion del valor
agregado foraneo en sus exportaciones brutas. Esto ultimo se enmarca en una estrategia de
escalamiento que se materializa en la progresiva sustitucion de valor agregado de origen foraneo
por valor agregado de origen doméstico (chino).
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Gréfico 1. Evolucion comparada (China, UE28, ALC6) de la participacion en CGV. Comercio con el
mundo. 2005-2015
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos TiVA (OCDE)

Las CGV desde la dptica del desarrollo sostenible

Si bien es cierto que no se puede responsabilizar directamente a las CGV de la magnitud de estas
emisiones de CO2, es importante su cuantificacion con el objeto de incorporar nuevos elementos
al analisis del papel de las CGV desde una perspectiva que incluya los objetivos de desarrollo
sostenible. De hecho, algunos trabajos recientes incluyen aspectos tales como el escalamiento o
upgrading medioambiental en sus analisis (Poulsen, Ponte y Sornn-Friese, 2018). Desde una
perspectiva general, conviene tener presente que la fragmentacion productiva internacional se ha
venido desarrollando fundamentalmente conforme a motivaciones de caracter econdomico y
tecnologico que han promovido el aprovechamiento de muy diferentes tipos de ventajas. Sin
embargo, las consideraciones de tipo medioambiental han operado mas bien como una restriccion
a superar, operando en muchos casos como un mecanismo de seleccion adversa que ha favorecido
la deslocalizacion productiva hacia territorios con condiciones y legislaciones mas laxas en esta
materia. Es por ello por lo que en este trabajo se parte del hecho de que cada actividad productiva
incorpora un volumen concreto de emisiones de CO2, pudiendo efectuarse una estimacion del
volumen de emisiones asociado a los flujos relativos a la participacion en CGV.

Para poder cuantificar esta doble dimension, economica (valor agregado) y medioambiental (CO2),
incorporada en los flujos comerciales vinculados a la participacion en CGV, se procedi6 de acuerdo
con los aspectos sefialados en el apartado metodolégico. Como primer paso, se descompusieron las
exportaciones brutas que tienen lugar entre las tres economias objeto de estudio, considerando en
particular el contenido de valor agregado doméstico que incorpora cada flujo de comercio bilateral
(expresado en millones de dolares), asi como el porcentaje de este que se incorpora a las
exportaciones brutas del pais o grupo de paises socios. Esta medicion se realizo tanto a nivel
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agregado como desagregada por sectores.

En segundo lugar, se procedio al calculo de los coeficientes sectoriales de intensidad de emisiones
de CO2 (expresados en toneladas CO2/miles de ddlares) a partir de la informacién relativa al
volumen total de emisiones de CO2 de cada sector y pais (expresado en toneladas de CO2) y del
valor de su produccion total (expresado en miles de dolares). Este procedimiento fue aplicado a un
total de 21 sectores, cuyos resultados se incluyen en el siguiente apartado y dan buena muestra de
la heterogeneidad sectorial y espacial existente.

Finalmente, en tercer lugar, se realizé la estimacion de las emisiones de CO2 asociadas a los flujos
de valor agregado doméstico incorporados en las exportaciones brutas de cada sector y pais
multiplicando su valor por los coeficientes de intensidad sectorial calculados anteriormente. De
este modo, se obtuvo una medicion del CO2 vinculado a la participacion conjunta en CGV, que
permite observar las CGV desde una perspectiva mas acorde con los objetivos de desarrollo
sostenible. Esta perspectiva ofrece una vision mas receptiva a las necesidades de medicion del
impacto de dichas cadenas productivas en términos de emisiones de CO2 a la atmosfera.

4 Resultados, discusion y analisis.

Si se atiende a las relaciones bilaterales entre China, la UE28 y ALC6, los Graficos 2, 3 y 4 revelan
que la presencia de flujos asociados a la participacion en CGV ha seguido, en lineas generales, una
tendencia a la reduccion, con la Gnica excepcion de ALC6 en lo que respecta a sus relaciones
comerciales con UE28 (Grafico 4). Junto a este patron evolutivo, destaca el predominio de la
participacion hacia atras tanto en China como en la UE28, aunque siguiendo tendencias
contrapuestas: decreciente en China y creciente en la UE28. En el caso del grupo de paises ALC6,
se observa una clara preponderancia de la participacion hacia adelante tanto en sus relaciones con
China (Gréfico 3) como con la UE28 (Grafico 4), observando en este ultimo caso una
profundizacion en este tipo de encadenamientos.

Gréfico 2. Evolucion de la participacion en CGV. Comercio bilateral entre China 'y UE28. 2005-2015

indices de participacién en CGV
Comercio bilateral entre Chinay UE28

B Atras B Adelante

N
o
o

Porcentaje sobre exportaciones brutas

2005 2010 2015 2005 2010 2015

Chinacon UE28 UE28 con China

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos TiVA (OCDE)
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Gréfico 3. Evolucion de la participacion en CGV. Comercio bilateral entre China y ALC6. 2005-2015
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Siguiendo las pautas sefialadas en el apartado anterior, se procedié a la descomposicion de las
exportaciones brutas bilaterales atendiendo al origen del valor agregado que incorporan. Se
presentan a modo de sintesis en la Tabla 2 los datos agregados. De los tres marcos de relacion
bilateral considerados, el que contiene un mayor volumen de flujos de valor agregado de origen
interno (doméstico) vinculado a CGV es el formado por China y la UE28, que concentran en el afio
2015 en torno a 2/3 del volumen total. En concreto, dicho valor correspondiente al binomio China-
UE28 asciende en ese mismo afio a un total de 93.838,4 millones de dolares, siendo la UE28 la que
incorpora tanto un mayor volumen (52.254,9 millones de ddlares frente a los 41.583,5 de China)
como importancia relativa (23,3% del valor agregado doméstico exportado por la UE28 a China,
frente al 14,2% del exportado por China a la UE28).

Las otras dos relaciones bilaterales (China-ALC6 y UE28-ALC6) presentan cifras absolutas
similares de valor agregado doméstico vinculado a CGV (en torno a los 22.000 millones de dolares
en cada caso), que suponen conjuntamente menos de la mitad que en el caso anterior (China-UE28).
Otro aspecto destacable se refiere a los cambios observados en la importancia relativa de estos
flujos asociados a CGV. En este sentido, inicamente experimentan un creciente peso de estos flujos
sobre sus respectivas exportaciones de valor agregado doméstico China y ALC6 en sus
exportaciones a la UE28, mientras que muestran una tendencia declinante en términos relativos la
UE28, tanto en sus exportaciones a China como a ALC6, como los intercambios entre China y
ALCS6.

Tabla 2. Valor agregado doméstico exportado y reexportado. 2005-2015

: : 2005 2010 2015
Origen = Destino VAD®D % VADD %0 VADD %0
China — UE28 10.906,8 | 11,6% | 26.535,2| 12,1% | 41.583,5 14,2%
UE28 = China 24.153,1 | 37,6% | 35.336,6 | 206,4% | 52.254,9| 23,3%
China = ALC6 1.070,7 10,9% 2.972,5 6,5% 5.581.8 7.5%
AIC6 = China 5.637,0 33,1% | 17.248,5 | 28,9% | 16.703,7 | 21,9%
UE28 = ALC6 6.317,1 15,5% 8.052,5 10,2% | 10.383,9 | 11,7%
ALC6 = UE28 7.556,6 14,5% | 16.470,2 | 20,2% | 12.488,2 | 19,8%
M valor agregado doméstico exportado al pais de destino y reexportado por este tltimo (en millones de dolares)
@ porcentaje (%) que representa el valor agregado doméstico exportado al pais de destino y reexportado por este

ultimo sobre el valor agregado doméstico total exportado por el pais de origen al pais de destino
Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos TiVA (OCDE)

Como se indico anteriormente, con la finalidad de estimar el volumen de emisiones de CO2
asociadas a estos flujos bilaterales, se hizo necesario calcular previamente los coeficientes
sectoriales de intensidad de emisiones a partir de los datos de volumen absoluto de emisiones de
CO2 y del valor de la produccion de cada sector. En la Tabla 3 se presenta el resultado de dichos
calculos para los 21 sectores considerados.
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Tabla 3. Coeficientes sectoriales de intensidad de emisiones de CO2. 2005-2015
(datos en toneladas de CO2 por cada 1000 ddlares)
2005 2010 2015
China |UE28 |ALC6 |China |UE28 |ALC6 |China |UE28 |ALCS6

Agricultura, silvicultura y pesca 0,121 | 0,047 | 0,090 | 0,053 | 0,031 | 0,056 | 0,046 | 0,025 | 0,055

Sectores

Mineria y extraccion 0,369 | 0,176 | 0,205 | 0,213 | 0,162 | 0,099 | 0,199 | 0,130 | 0,102
Alimentos y bebidas 0,374 | 0,063 | 0,183 | 0,180 | 0,043 | 0,096 | 0,152 | 0,035 | 0,091
Textiles y prendas de vestir 0,397 | 0,058 | 0,170 | 0,193 | 0,039 | 0,091 | 0,169 | 0,031 | 0,087
Madera y papel 0,354 | 0,056 | 0,158 | 0,169 | 0,038 | 0,088 | 0,142 | 0,031 | 0,085

Petroleo, productos quimicos y

i . 1,285 | 0,264 | 0,483 | 0,599 | 0,191 | 0,252 | 0,519 | 0,156 | 0,246
minerales no metalicos

Productos metélicos 0,532 | 0,076 | 0,259 | 0,248 | 0,052 | 0,130 | 0,223 | 0,042 | 0,130
Equipos eléctricos v maquinaria 0,390 | 0,052 | 0,143 | 0,192 | 0,036 | 0,074 | 0.156 | 0,028 | 0,072
Equipos de transporte 0,390 | 0,062 | 0,173 | 0,188 | 0,043 | 0,088 | 0,151 | 0,035 | 0,085
Otras manufacturas y reciclaje 0,196 | 0,075 | 0,349 | 0,125 | 0,047 | 0,175 | 0,102 | 0,037 | 0,169
Electricidad, Gas y Agua 13,043 | 2,775 | 1,331 | 6462 | 1,884 | 0,756 | 5,714 | 1,532 | 0,758
Construccion 0,397 | 0,050 | 0,113 | 0,173 | 0,035 | 0,057 | 0,139 | 0,028 | 0,053
Comercio y reparacion 0,081 | 0,022 | 0,027 | 0,039 | 0,017 | 0,015 | 0,034 | 0,014 | 0,015
Servicios de transporte 1,718 | 0,927 | 2,140 | 0,908 | 0,673 | 1,165 | 0,729 | 0,540 | 1,152
Hoteles y restauracién 0,132 | 0,021 | 0,029 | 0,065 | 0,015 | 0,015 | 0,053 | 0,012 | 0,014

Correos y telecomunicaciones 0,076 | 0,024 | 0,169 | 0,032 | 0,019 | 0,091 | 0,025 | 0,015 | 0,096
Intermediacion financiera y

servicios empresariales 0,100 | 0,024 | 0,014 | 0,044 | 0,018 | 0,008 | 0,035 | 0,015 | 0,007
Administracion publica 0,115 | 0,016 | 0,021 | 0,043 | 0,012 | 0,010 | 0,034 | 0,010 | 0,010
Educacion, salud y otros

servicios sociales 0,116 | 0,018 | 0,020 | 0,058 | 0,014 | 0,010 | 0,047 | 0,012 | 0,009
Otros servicios 0,115 | 0,021 | 0,058 | 0,043 | 0,015 | 0,031 | 0,034 | 0,012 | 0,030
Servicios de los hogares 0,157 | 0,016 | 0,017 | 0,076 | 0,009 | 0,013 | 0,061 | 0,007 | 0,013

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos EORA

Estos resultados obtenidos a nivel sectorial ofrecen dos observaciones de interés. En primer lugar,
desde una perspectiva temporal, se observa una tendencia generalizada a la reduccion de los
coeficientes de intensidad de emisiones de CO2, fruto de la progresiva incorporacion de criterios
de sustentabilidad en los procesos productivos (Tabla 3). En segundo lugar, desde una perspectiva
geografica comparada, se observan en general coeficientes de intensidad de emisiones
sensiblemente mas elevados en China y ALC6 que en la UE2S; lo cual refleja todavia la
persistencia de importantes disparidades internacionales. De hecho, en 17 de los 21 sectores
considerados China presenta el coeficiente de intensidad de emisiones mas alto (valor maximo del
indice=100), mientras que en los 4 restantes es ALC6 el grupo que ostenta dicha posicion (Gréfico
5).
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Gréfico 5. Analisis comparado de la intensidad de emisiones de CO2 por sectores. 2015
(coeficiente maximo=100)
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==China UE28 ALC6

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos EORA

De acuerdo con lo sefialado en los apartados precedentes, a partir de la informacion relativa a los
flujos bilaterales de valor agregado exportado y reexportado y de los coeficientes sectoriales de
intensidad de emisiones de CO2, se procedio a la estimacion del volumen de emisiones de CO2
asociado a dichos flujos que se vinculan a la participacion en CGV. La Tabla 4 muestra, de forma
agregada, los resultados obtenidos mediante este procedimiento de estimacion, atribuidos a cada
marco de relaciones bilaterales.

Tabla 4. Emisiones de CO2 asociadas al valor agregado domestico exportado y reexportado. 2005-2015
. . 2005 2010 2015
Ornigen = Destine —~H@ T @ | co2® | %@ | Co20 | %0
China = UE28 12.420,8 | 23,8% | 12.587.3| 22,5% | 16.357,5| 254%
UE28 = China 5.788.,3 49.5% 5.835,1 43,3% 5.977.5 34,9%
China = ALC6 1.335,0 21.8% 1.553,0 12,0% 2.396,7 13,4%
ALC6 = China 1.881.,7 34,6% 2.869.0 31, 7% 2.826,0 26,0%
UE28 = ALC6 1.792.2 21.4% 1.469,2 15,4% 1.256,2 14,9%
ALC6 = UE28 2.501.3 15,2% 2.703,9 23,0% 2.068,3 22,6%
(D emisiones de CO2 asociadas al valor agregado doméstico exportado al pais de destino y reexportado por este
ultimo (en miles de toneladas)

@ porcentaje (%) que representan las emisiones de CO2 asociadas al valor agregado doméstico exportado al pais de
destino y reexportado por este ultimo sobre el volumen de emisiones de CO2 asociadas al valor agregado doméstico

total exportado por el pais de origen al pais de destino
Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos EORA

Los datos ponen de manifiesto, en primer lugar, el elevado peso del binomio formado por China y
la UE28, cuyos flujos bilaterales asociados incorporan en el afio 2015 un volumen de emisiones de
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22,3 millones de toneladas de CO2, que suponen el 72,3% del volumen total del conjunto de los
tres marcos de relacion bilateral considerados. En segundo lugar, cabe destacar en todos los casos
la mayor importancia relativa que representan las emisiones de CO2 de los flujos vinculados a
CGV (Tabla 4) en comparacion con su peso relativo en términos monetarios (Tabla 3).

Como corolario del analisis realizado, el Grafico 6 muestra la asimetria existente entre las dos
perspectivas de medicion de los flujos vinculados a CGV: valor monetario versus volumen de
emisiones de CO2. Esta asimetria se hace especialmente patente en el caso de los flujos con origen
en la UE28, que adquieren mayor importancia (casi el doble en términos relativos) cuando estos se
consideran en términos monetarios que cuando se expresan en términos de emisiones de CO2. Por
el contrario, los flujos con origen en China adquieren una mayor notoriedad (casi el doble en
términos relativos) cuando estos se expresan en términos de emisiones de CO2 en vez de por su
valor monetario. En el caso de los paises de ALC6, la asimetria se manifiesta con una mayor
importancia de los flujos vinculados a CGV expresados en valor monetario (en torno a un 30%
mayor) que cuando estos mismos flujos se expresan en forma de emisiones de CO2.

Gréfico 6. Valor agregado doméstico exportado y reexportado y emisiones de CO2 asociadas (2015)

Valor anadido doméstico exportado y reexportado y emisiones de CO2 asociadas (2015)
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VAD_CGYV: valor agregado doméstico vinculado a la participacion en CGV (exportado y reexportado)
CO2_CGV: emisiones de CO2 vinculadas a la participacion en CGV (estimacion propia)
Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos TiVA (OCDE) y EORA

A modo de reflexion final, estos resultados hacen necesario plantearse en qué medida la direccion
de las CGV, marcada fundamentalmente por criterios econdmicos y empresariales, transcurre
totalmente ajena al objetivo de disminucion de las emisiones de CO2. Dicho de otro modo, el
“donde se produce” no solo tiene implicaciones en términos monetarios sino también en términos
medioambientales, y no siempre ambos objetivos son convergentes.

En cualquier caso, debe considerarse que el andlisis anterior omite el impacto adicional de
emisiones de CO2 correspondiente al transporte de las mercancias incorporadas en estos flujos
comerciales y que dependen de factores tales como el peso, la distancia y el modo de transporte.

S Conclusiones

El fendmeno de las CGV ha dado lugar en la ultima década a una profusa serie de trabajos teoricos
y empiricos que ha puesto de manifiesto no solo su avance a escala mundial sino también la
existencia de notables disparidades en las pautas de participacion de los paises. Datos recientes
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muestran, sin embargo, un cambio de tendencia en los ultimos afios que se manifiesta en una
disminucion de la participacion en CGV. Si bien esta tendencia es compartida por las tres grandes
economias analizadas en este trabajo (China, UE28 y ALC6), China es la que la experimenta con
mayor intensidad debido fundamentalmente a la progresiva sustitucion de valor agregado foraneo
en sus exportaciones por valor agregado doméstico (upgrading). Los resultados muestran que esta
tendencia declinante en la participacion en CGV también afecta en general a la participacion
conjunta en el marco de los tres marcos de relacion bilateral que conforman estas tres economias.
Por otro lado, la consideracion de los objetivos de desarrollo sostenible hace cada vez mas necesaria
la introduccion de nuevas perspectivas de analisis que permitan capturar la incidencia de las CGV
en términos extraccondmicos, como es el volumen de emisiones de CO2 asociadas. De acuerdo
con el procedimiento de estimacion seguido en este trabajo, mediante el calculo y aplicacion de
coeficientes sectoriales de intensidad de emisiones de CO2, se observa una fuerte asimetria en la
importancia de la participacion (en particular de China y la UE28) en CGV en funcion de cémo
esta sea medida: de acuerdo con el valor monetario o segun el volumen de emisiones de CO2
asociado a su produccion. En este sentido y a pesar de la progresiva reduccion en la intensidad de
emisiones, consecuencia tanto de mejoras tecnologicas como de regulaciones de caracter
medioambiental, la participacion de China en CGV adquiere mayor notoriedad (practicamente
duplica su importancia) cuando esta se mide en términos de emisiones de CO2. Lo contrario sucede
con la participacion de la UE28 y en menor medida con ALC6, cuyos pesos en términos de
emisiones de CO2 rebajan sustancialmente las dimensiones apreciadas en términos monetarios.
En ultima instancia, estos resultados refuerzan la gran importancia que pueden adquirir los sistemas
de innovacion para la consecucion de los objetivos de desarrollo sostenible sobre medioambiente
y sociedad. En particular, un sistema de innovacion bien estructurado puede favorecer una mejor
relacion entre empresas proveedoras y compradoras, creando mejores oportunidades de upgrading
medioambiental, beneficiando asimismo la consecucion de los objetivos de desarrollo sostenible.
Por ultimo, debe sefalarse que el andlisis aqui realizado supone un avance en la consideracion de
la fragmentacion productiva internacional desde una perspectiva concurrente con los objetivos de
desarrollo sustentable, al ofrecer una vision de la participacion en CGV teniendo en cuenta las
emisiones de CO2 asociadas al contenido de los flujos que la protagonizan. No obstante, este aporte
requiere de desarrollos adicionales que permitan incorporar, como segundo vector, también las
emisiones de CO2 directamente atribuidas al transporte que conllevan dichos flujos comerciales,
aunque su estimacion queda fuera de los objetivos del presente trabajo y se plantea como una futura
extension de esta linea de investigacion.
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