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RESUMO

A inovacao ¢ considerada uma das molas propulsoras do desenvolvimento no paradigma do
conhecimento. O crescimento econdmico de regides e paises esta fortemente relacionado aos
seus investimentos na producao, disseminagdo e uso do conhecimento, assim como na inovagao.
Ao mesmo tempo, ¢ reconhecido que apenas crescimento econOmico nao € suficiente para
garantir qualidade de vida das populagdes e o desenvolvimento dessas regides e paises. O
proposito dessa pesquisa foi apresentar um panorama objetivo sobre a situacdo da América
Latina no tocante a inovagdo e ao progresso social, bem como conhecer a natureza e a
intensidade do relacionamento entre esses conceitos, medidos a partir dos parametros
considerados relevantes pelos Indice Global de Inovagio e Indice de Progresso Social. Para
tanto, foram aplicadas a andlise de correlagdo de Pearson e a regressao linear simples. Como
resultado foram demonstrados o desempenho dos paises segundo esses conceitos e constatada
forte e positiva correlagdo entre o progresso social € a inovagdo. Foi possivel ainda reconhecer
forte relacionamento entre algumas das dimensdes do progresso social e da inovagao.
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1 INTRODUCAO

A economia global ndo voltou ainda aos padrdes normais. As preocupagdes sobre o fraco
crescimento futuro e a baixa produtividade tornaram-se sérias. Neste sentido, descobrir novas
fontes de produtividade e crescimento sao prioridade. Mais esfor¢os sdo necessarios para retomar
os niveis de crescimento pré-crise. Investimentos em P&D e inovacdo sdo estratégicos para o
crescimento econdomico (Cornell et al, 2016)

A inovagao ¢ considerada uma das molas propulsoras do desenvolvimento no paradigma do
conhecimento e ¢ estratégica para a competitividade de cidades, regides e paises (Lundvall,
1992; Freeman, 1982; Komninos, 2008). O crescimento econdmico esta fortemente relacionado a
investimentos na producao, disseminacao € uso do conhecimento e na inovagao (Al Shami et al,
2015). Esta relacionado também com a manutencao da competitividade no mercado global,
criando empregos e melhorando a qualidade de vida (European Commission, 2013).

Neste trabalho, a inovagdo ¢ entendida como a implementagao de um produto (bem ou servico)
novo ou significativamente melhorado, ou um processo, ou um novo método de marketing, ou
um novo método organizacional nas praticas de negdcios, na organizacao do local de trabalho ou
nas relagdes externas. E importante nio apenas para setores de alta tecnologia, mas também para



aqueles menos intensivos em P&D, como o de servigos € o da industria de transformacao de
baixa tecnologia (OCDE, 2005). As abordagens evolucionarias da economia enfatizam que a
inovagdo ¢ um fenomeno sistémico (Freeman, 1995; Cassiolato e Lastres, 2005).

Ao mesmo tempo, € reconhecido atualmente que crescimento econdmico sem progresso social e
ambiental ndo faz sentido para o desenvolvimento de paises ou regides. O progresso social e
ambiental ¢ entendido como o atendimento a trés principios: o de necessidades bésicas, o de
fundamentos de bem-estar € o de oportunidades. Apenas crescimento econdmico nao ¢ suficiente
para garantir qualidade de vida (Porter e Stern, 2016).

Os formuladores de politica foram chamados a fundamentar os investimentos publicos em
inovagdo para acelerar a demanda de curto prazo e gerar potencial de crescimento de longo
prazo. Para a politica nacional, as abordagens de facilitar a crescente colaboracao internacional e
complementar a visdo interna com a visao externa sdo chave para o sucesso sustentdvel em
inovagdo. Novas ideias emergem em diferentes partes do globo e estratégias bem-sucedidas de
inovagdo tem que alavanca-las de forma efetiva. Identificar e transpor barreiras para a
cooperacao global e para o fluxo de ideias deve ser a nova prioridade da politica de inovacao
(Cornell et al, 2016).

E sabido, entretanto, que as dindmicas socioecondmicas sdo complexas e ndo dependem
exclusivamente de agdes protagonizadas por agentes dessas politicas (Uyarra, 2010; Carlsson et
al., 2002). Mesmo assim, grandes esforgos estdo sendo empreendidos para que os seus resultados
interfiram positivamente no desenvolvimento de regides e paises.

Uma forma de medir essa influéncia € a aplicagdo de indices de desenvolvimento e de inovagao.
Inimeros paises criaram e fazem uso de indices para mensurar seu grau de inovagao e,
recentemente, de progresso social. Além de diagnosticar a situagdao desses paises em relacdo a
economia do conhecimento e ao progresso social, esses indices sdo usados também para
direcionar acdes de politica (OCDE, 2005; Porter e Stern, 2016).

A América Latina - AL ¢ composta por vinte paises: Argentina (ARG), Bolivia (BOL), Brasil
(BRA), Chile (CHL), Colémbia (COL), Costa Rica (CRI), Cuba, Equador (ECU), El Salvador
(SLV), Guatemala (GTM), Haiti, Honduras (HND), México (MEX), Nicaragua (NIC), Panama
(PAN), Paraguai (PRY), Peru (PER), Republica Dominicana (DOM), Uruguai (URY) e
Venezuela (VEN). Tem sido considerada importante fonte pouco explorada de inovagdes e,
portanto, com grande potencial para crescimento economico (Cornell et al., 2016). Mas até que
ponto esse crescimento econdmico podera levar também ao progresso social dessa regiao?

Este estudo teve como proposito investigar a situagdo dos paises da América Latina, segundo os
conceitos inovagao e progresso social, mostrar a correlacao atual entre eles e estudar a variacao
do progresso social em fungdo da inovagio. A inovagio medida pelo Indice Global de Inovagio,
ou Global Innovation Index- GII, e o progresso social mensurado pelo Indice de Progresso
Social, ou Social Progress Index - SPI.

Para tanto, os dados foram, inicialmente, explorados por meio da observagao de medidas-resumo
e em seguida foi aplicado método de analise de dependéncia que fez uso das técnicas de
correlagdao de Pearson e de modelagem por regressao linear simples (Stevenson, 2001).

Além dessa secdo, este artigo incorpora mais quatro segdes: a se¢ao 2 que apresenta os indices de
inovagdo e progresso social investigados e o detalhamento desses indices em suas dimensdes €
indicadores; na se¢dao 3 ¢ descrito o método empregado para a pesquisa; na se¢ao 4, sdo



apresentados e discutidos os principais resultados; e na secdo 5, sdo apresentadas as
consideragdes finais sobre a investigacao.

2 INDICES DE INOVACAO E PROGRESSO SOCIAL

Um indice revela o estado de um sistema ou fenomeno (Shields et al., 2002). Alguns autores
argumentam que um indice pode ser construido para analisar dados por meio da jungdo de um
conjunto de elementos com relacionamentos estabelecidos (Siche et al., 2007).

Os indices empregados para mensurar a inovagao e o progresso social foram, respectivamente, o
GII e o SPI ambos com histérico de monitoramento ¢ mensuracdo do desempenho de paises,
regides ou cidades, no paradigma do conhecimento. Algumas caracteristicas desses indices estao
apresentadas a seguir.

2.1 Global Innovation Index - GII

O GII objetiva capturar a faceta multidimensional da inovagao e prover ferramentas que ajudem
a formatar politicas para a promogao de crescimento de longo prazo, melhoria da produtividade e
aumento do nimero de empregos. Contribui para a criagdo de um ambiente no qual os fatores
inovativos sejam continuamente avaliados. Oferece uma ferramenta-chave e uma rica base de
dados de métricas detalhadas para 129 paises em 2016 (Cornell et al., 2016).

E publicado por uma parceria entre a Cornell University, o INSEAD e a World Intellectual
Property Organization — WIPO (agéncia da ONU). O cerne do relatdorio sobre o GII consiste de
um ranking de capacidades e resultados de inovagdo das principais economias mundiais.

Durante seus oito anos de publicagdo, estabeleceu-se como referéncia em inovagao, entendendo
de forma detalhada que os aspectos humanos por tras da inovagdo sdao essenciais para a
formulacao de politicas de promog¢dao do crescimento econdmico e de enriquecimento dos
ambientes favoraveis a inovacao, localmente. Reconhece o papel central da inovagdo como um
driver do crescimento econdmico e da prosperidade e da necessidade de uma ampla visdao
horizontal da inovacao aplicavel a economias desenvolvidas e emergentes. O indice inclui
indicadores que vao além das medidas tradicionais tais como o nivel de P&D.

O framework conceitual do GII ¢ revisado anualmente. O de 2016 estd fundamentado em dois
sub-indices, o Innovation Input Sub-index (sub-indice de entrada/insumos) e o Innovation Output
Sub-index (sub-indice de saida/resultados), ambos construidos sobre pilares. Cinco pilares de
entrada capturam os elementos da economia nacional que favorecem as atividades inovativas:
Institucional, Capital humano e pesquisa, Infraestrutura, Sofisticagdo em mercado e Sofisticacao
em negocios. Dois pilares de saida capturam a real evidéncia de resultados de inovacao:
Resultados em conhecimento e tecnologia e Resultados criativos. Cada pilar ¢ dividido em sub-
pilares e cada sub-pilar ¢ composto por indicadores individuais (Quadro 1). Sdo oitenta e dois
indicadores no total. Os valores dos sub-pilares sdo calculados pela média ponderada dos
indicadores individuais; os valores dos pilares sao calculados pela média ponderada dos valores
dos sub-pilares.

Vale ressaltar que, em 2016, o objetivo foi contribuir para uma andlise da inovagao global como
uma proposicado de ganha-ganha e, portanto, facilitar a formulagdo de politicas publicas
aprimoradas. Ele pode ser usado para monitorar o progresso em inovagao ¢ identificar areas de
forgas e fraquezas nos esforcos de inovagao.



Quadro 1 — Dimensaes e indicadores dos indices relacionados a inovagdo e ao progresso social

fndice GII (Global Innovation Index) S Eosh P i i)
Responsavel Johnson Cornell University, WIPO e INSEAD Social Progress Imperative
Numero de 82 53
indicadores

Ambiente politico Ambiente regulatorio Ambiente de negdcios Nutrigdo e cuidados Moradia (Nec. humanas
Dimensées/ (institucional) (institucional) (institucional) médicos basicos (Nec. basicas)
Pilares e * Estabilidade politica e * Qualidade regulatoria * Facilidade em abrir um humanas basicas) * Acesso a moradia
seus auséncia de violéncia * Regras da lei negodcio * Desnutrigao * Acesso a eletricidade
componentes | ° Efetividade do Governo * Custo de redundancia * Facilidade em fechar um * Déficit alimentar * Quali fornecimento de
demissionaria negocio * Tx mort materna eletricidade

* Facilidade em pagar taxas

P&D (cap. humano e

pesquisa)

* Pesquisadores

* Dispéndio bruto em P&D

* Score médio das 3
universidades top no QS
University ranking

Educacao (cap. humano e

pesquisa)

* Dispéndio em educagdo

* Dispéndio governamental por
aluno no ensino médio

* Expectativa de anos de estudo

* Avaliacdo em leitura,
matematica e ciéncias

* Aluno por professor no ensino
médio

* Educacdo superior (cap.
humano e pesquisa)

* Matriculas

* Graduados em ciéncias e
engenharia

* Mobilidade interna nivel
superior

* Tx mort infantil
* Mort doengas
infecciosas

* Morte contam ar em
moradias

Agua e saneamento

(Nec. humanas bésicas)

* Acesso agua encanada

* Acesso rural a fontes
de agua de qualidade

* Acesso a instalagdes de
saneamento

Seguranca pessoal (Nec.

humanas basicas)

* Tx homicidio

* Tx crimes violentos

* Percepgdo da
criminalidade

* Terror politico

* Mortes do transito

Infraestrutura geral

TIC (infraestrutura)

Sustentabilidade ecologica

Acesso a informagao e

Sustentabilidade dos

(infraestrutura) * Acesso a TIC (infraestrutura) comunicagdo (Fund ecossistemas (Fund Bem-
* Resultado em energia * Uso de TIC * PIB por unidade de uso de Bem-estar) estar)
elétrica * Servigos governamentais online energia * Usuarios de telefones * Emissdes gases efeito

* Desempenho em logistica
* Formacgio de capital bruto

* Online e-participation

* Desempenho ambiental
* Certificados de ISO 14001

Negociagdo e competicio

(sofisticagdo em mercado)

* Media ponderada das taxas
tarifarias aplicadas

* Intensidade da competigdo
local

Investimento (sofisticagdo em

mercado)

* Facilidade de protegdo aos
investidores

* Capitalizagdo de mercado

* Total de agdes comercializadas

* Transagdes com venture capital

Crédito (sofisticagdo em

mercado)

* Facilidade em obter crédito

* Crédito doméstico para o
setor privado

* Portfolio bruto de emprést.
de instituigdes de
microcrédito

celulares

* Usuarios de internet

« indice de liberdade de
imprensa

estufa
* Uso 4gua como
porcentagem dos recursos
* Biodiversidade ¢ habitat




Trabalhadores do
conhecimento (Sofisticacdo
em negocios)

* Emprego em servigos
intensivos em
conhecimento

* Empresas oferecendo
treinamento normal

* Dispéndio bruto em P&D
realizado por empresas

* Dispéndio bruto em P&D
financiado por empresa

* Mulheres, com nivel
avancado, empregadas

Relacionamentos para inovacao

(Sofisticagdo em negocios)

* Colaborac¢ao universidade-
empresa em pesquisa

* Situacdo do desenvolvimento de
clusters

* Dispéndio bruto em P&D com
financ externo

* Joint ventures e aliangas
estratégicas

* Familia de patentes depo em
pelo menos trés escritorios

Absor¢do de conhecimento

(Sofisticagdo em negocios)

* Pagamento de royalties e
licenciamentos

* Importagdes de alta
tecnologia

* Importagdes de serv
comunic, comp €
informagdes

* Entrada na rede de
investimentos diretos de
estrangeiros

Acesso ao conhecimento

basico ( Fund Bem-

estar)

* Tx alfabetizagdo adulta

* Tx mat educagdo
primaria

* Tx mat primeiras séries
da educacdo secundaria

* Tx mat ultimas séries
da educacdo secundaria

* Paridade de género na
educacdo

Satde e bem-estar (Fund

Bem-estar)

* Expectativa de vida ao
nascer

* Mort prematura doengas
nao transmissiveis

* Obesidade

* Mort contam ar ambiente
externo

* Tx suicidio

Geragdo de conhecimento

(resultados em

conhecimento e tecnologia)

* Pedidos de patentes de
resid no escritorio nacional

* Pedidos de patentes via
PCT de residentes

* Modelos de utilidade de
resid no escritorio nacional

* Publicagoes cientificas e
técnicas

« Indice H de docs citados

Difusdo do

conhecimento(resultados em

conhecimento e tecnologia)

* Recebiveis de royalties e taxas
de licenciamento

* Exportagdes de alta-tecnologia

* Exportagdes de servigos de
comunicagdo e de computadores
¢ informacgdes

* Saida na rede de investimentos
diretos de estrangeiros

Impacto do conhecimento

(resultados em conhecimento

e tecnologia)

* Taxa de crescimento do PIB
por pessoa empregada

* Densidade de novos
negocios

* Investimento total em
softwares

¢ Certificados ISO 9001

* Resultados de alta e média-
alta tecnologia

Direitos individuais

(Oportunidades)

* Direitos ptblicos

* Liberdade de expressdo

* Liberdade partidaria

* Liberdade de
circulagdo

* Direito a propriedade
privada

Liberdades individuais

(Oportunidades)

* Liberdade de escolha

* Liberdade de religido

* Casamento precoce

* Demanda por
contracep¢do atendida

* Corrupgdo

Bens e servigos inovadores

(resultados criativos)

*  Exportagdes de
servigos criativos e
culturais

*  Filmes nacionais
produzidos (longa-
metragem)

* Midiase
entretenimento global

*  Publicagdes e
impressos

*  Exportagdes de bens
criativos

Criatividade online (resultados

criativos)

*  Dominios genéricos de alto
nivel

*  Dominios de alto nivel
codificados por pais

*  Edi¢Ges mensais na
wikipedia

*  Uploads de videos no
youtube

Ativos intangiveis (resultados

criativos)

*  Registro de marcas de
residentes no escritorio
nacional

*  Registro de marcas pelo
sistema de Madrid por
pais de origem

* TIC e acriagdo de
modelos de negdcio

* TIC e acriagdo de
modelos organizacionais

Tolerancia e inclusdo

(Oportunidades)

* Tolerancia a imigrantes

* Tolerancia a
homossexuais

* Discriminagdo e
violéncia contra
minorias

* Tolerancia religiosa

Acesso educ superior

(Oportunidades)

* Anos de escolaridade
superior

* Tx média escolarizagdo
de mulheres

* Desigualdade no
desempenho educacional

* Numero de universidades
com classificacdo
internacional

Fonte: elaboragdo propria




2.2 Social Progress Index- SPI

O indice de progresso social objetiva encontrar esse resultado, por meio de um framework
(modelo) de medidas robusto e holistico para o desempenho social e ambiental que possa ser
usado por lideres de governo, negdcios e sociedade civil para referenciar desempenho e acelerar
o progresso. O SPI ¢ o primeiro indice global para mensurar progresso social que independe do
PIB, mas ¢ complementar a ele. Oferece uma fundamentacdo sistematica e empirica para guiar
estratégias para crescimento inclusivo. Foi implementado no ambito nacional em 2014, e
expandido posteriormente para regides, cidades e comunidades (Porter e Stern, 2016).

Mensurar progresso social nos leva a traduzir ganhos econdmicos em melhor desempenho social
e ambiental. O SPI ¢ um framework concreto para o entendimento e priorizagdo de uma agenda
de acdes, que proporciona ganho em desempenho social e econdmico. Ele incorpora quatro
principios:

* indicadores exclusivamente sociais € ambientais — mede progresso social diretamente, em
vez de usar resultados ou indicadores econdmicos;

* resultados em vez de insumos — mensura resultados que fazem diferenga para a vida de
pessoas reais e nao os investimentos ou dispéndios;

* holistico e relevante para todos os tipos de paises — a intencdo ¢ medir progresso social em
todas as economias, mesmo as mais ricas, entender o que as torna prosperas € essencial para
a trilha de paises pobres;

* ferramenta pratica — auxilia lideres e trabalhadores de governos, negdcios e da sociedade
civil a implementar politicas e programas que levam mais rapidamente ao progresso social,
provendo além dos indices agregados e rankings, referéncias de forcas e fraquezas em areas
especificas.

O SPI ¢ composto por trés dimensdes: necessidades humanas bésicas, fundamentos de bem-estar
e oportunidades. Est4 estruturado em doze componentes (quatro em cada dimensao) e cinquenta
e trés indicadores distintos (Quadro 1). Sua estrutura permite apresentar um resultado agregado
para cada pais e fazer ranking, e também analises desagregadas de forcas e fraquezas, para areas
especificas (Porter e Stern, 2016).

3 METODOLOGIA

O método de pesquisa envolveu o levantamento, tratamento e exploracao dos dados; analise da
correlagdo entre os conceitos e da relagdo de dependéncia entre inovagdo e progresso social; e
interpretagao dos resultados e discussao.

Os dados foram coletados a partir dos relatorios e de bases de dados dos indices investigados:

* O GII foi coletado, para o ano de 2016, do relatorio intitulado The Global Innovation Index
(Cornell et al, 2016);

* O SPI foi obtido a partir de consulta ao documento intitulado Social Progress Index:
executive summary (Porter e Stern, 2016).

Dos vinte paises, Cuba e Haiti ficaram de fora da investigacao por nao apresentarem informagdes
nos dois indices. Dezoito paises foram considerados, portanto, no universo das observagoes.

Todas as analises foram realizadas com o auxilio do Software Small Stata na sua versao 14.2 € os
graficos gerados com o uso do Software XLSTAT Basico na versao 19.1.



A seguir, esses dados foram tabelados e organizados. A exploragdo dos dados foi realizada a
partir da interpretacao de graficos e de tabelas de medidas-resumo.

A analise de correlagdo foi feita pela aplicagdo do Coeficiente de Pearson. Esse coeficiente ¢
calculado por meio da Equagdo E1, complementada pelas Equacoes E2 e E3.

p= 7L'1=1(Xi - X)()/l - Y) (El)
VI, (xi = X)X, (vi — Y)?

Onde, p ¢ o coeficiente de correlagao;

xi e yi sdo os valores medidos das variaveis correlacionadas;

X = ~ D=1 X ¢ a média aritmética da variavel x; (E2)

_1 on .. . Y . )
Y = — D=1 YL ¢ a média aritmética da variavel y; e (E3)

n € o numero de observagdes em analise.

Na sequéncia, como a relagao entre o progresso social e a inovagao ¢ forte para os paises da AL,
foi modelada a relagdo de dependéncia entre eles com a aplicagdo de regressdo linear simples
usando a técnica de minimos quadrados. Para avaliar a precisdo de previsao do modelo proposto
foi empregada a analise de erros e o coeficiente de determinagio R? (Hair et al., 2005).

4 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos dezoito paises latino-americanos estudados, em relagdo a inovagdo, somente Costa Rica e
Panama foram qualificados como inovadores eficientes, quer dizer, foram os Unicos a obter o
coeficiente de eficiéncia inovadora superior a 0,66 - patamar adotado para o ano de 2016. O
grafico da Figura 1 apresenta o desempenho dos paises em relagdo a inovagdo e as suas
dimensoes (pilares) tratados no GII.

Destaques positivos podem ser feitos ao Chile e ao Uruguai, na dimensao Institucional, e
negativos a Nicardgua e a Venezuela com os piores desempenhos na dimensdao Resultados em
conhecimento e tecnologia. O Brasil, nona economia mundial (Nakagawa, 2016), ¢ apenas o
oitavo colocado entre os dezoito paises investigados, € as dimensdes que mais contribuiram para
esse resultado foram Resultados em conhecimento e tecnologia e Resultados criativos.

De um modo geral, os paises da AL sdo pouco inovadores, 75% deles apresentou nota inferior a
34,03 que ¢ quase 50% do valor da nota obtida pelo pais mais bem colocado no ranking mundial,
a Sui¢ca com indice igual a 66,28. Essa situagao deve-se sobretudo ao baixo desempenho nas
dimensdes Resultados em conhecimento e tecnologia e Resultados criativos.




Figura 1 — Desempenho dos paises latino-americanos em inova¢do no ano de 2016

@m=Inovacio
====Dim Instituicional
Dim Capital humano e Pesquisa
Dim Infraestrutura
====Dim Sofistica¢io em mercado
====Dim Sofisticacio em negocios
Dim Resultados em conhecimento e

tecnologia

Dim Resultados criativos

HND

Fonte: elaboragao propria a partir dos dados do GII (Cornell et al., 2016)

Dentre as dimensdes com maiores potenciais estdo a Institucional e a Infraestrutura. O que mais
os distingue ¢ novamente a questao Institucional, ao mesmo tempo, o que mais os aproxima ¢ a
dimensao Sofisticacdo em mercado com variancia de 20, 73, seguida de perto pela Sofisticacao
em negocios com desvio-padrao de 4,63 e variancia de 21,26, conforme pode ser observado na
Tabela 1.

Tabela 1 — Medidas-resumo inovagdo

Estatistica Dim Dim Dim Dim Res
N=18 Inovacio | Institu CHe Infra Dim Sof Dim Sof conheci Dim Res
cional Pesq estrut Mercado Negécio tecnolog criativo
Minimo 22,30 16,00 11,70 26,50 33,40 24,20 10,70 15,90
Maximo 38,40 73,60 37,50 52,50 50,00 40,40 26,80 37,00
lo.Quartil 26,95 47,38 21,10 34,83 40,55 26,80 13,50 23,63
Mediana 30,40 54,40 27,70 41,10 42,35 30,80 17,95 27,30
30. Quartil 34,03 60,20 32,18 46,50 45,35 32,78 22,80 29,73
Média 30,31 52,24 26,39 40,64 42,40 30,87 18,19 26,29
Variancia 22,97 190,12 53,15 66,41 20,73 21,46 28,94 27,59
Desvio-padrao 4,79 13,79 7,29 8,15 4,55 4,63 5,38 5,25

Fonte: Cornell et al. (2016); Stern, Porter (2016)
Elaborado com Small Stata 14.2



Em relacdo ao progresso social, a AL possui paises classificados nos grupos alto progresso social
como Chile, Costa Rica, Uruguai e Argentina; médio-alto progresso social como Panama, Brasil,
Colombia, Peru, México Equador e Paraguai; e médio-baixo progresso social como El Salvador,
Bolivia, Venezuela, Guatemala, Republica Dominicana, Nicaragua e Honduras. O desempenho
dos paises pode ser observado na Figura 2.

Figura 2 — Desempenho dos paises latino-americanos em progresso social no ano de 2016
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Fonte: elaboragao propria a partir dos dados do SPI (Porter e Stein, 2016)

A dimensdo com o maior nimero de paises com bom desempenho foi a de Necessidades basicas;
somente Honduras ¢ Venezuela estao abaixo da nota 70,00, os demais paises estdo acima desse
patamar, e Chile, Uruguai, Costa Rica, Argentina ¢ Panama superam os 80,00 pontos. Em
relagdo a dimensdao Fundamentos de bem-estar, apenas Guatemala, Paraguai ¢ Honduras tiveram
desempenho abaixo de 70%, os demais estdo acima desse percentual, e Chile e Costa Rica
ultrapassaram os 80%. No tocante a dimensdo Oportunidades, o desempenho dos paises cai
bastante; Republica Dominicana, Bolivia, Honduras, Nicaragua, Venezuela e Guatemala ndo
atingiram a nota 50,00 e apenas Uruguai, Chile e Costa Rica obtiveram nota acima de 70,00.

O desempenho geral em progresso social € bom se comparado aos paises mais desenvolvidos. O
score maximo obtido, em 2016 no dmbito mundial foi 90,09 pela Finlandia. 50% dos paises
latino-americanos apresentaram nota acima de 69,79. Notadamente, o aspecto que mais
contribuiu para esse desempenho foi o atendimento as necessidades basicas da populagdo com
mediana de 75,92. O valor minimo obtido foi 60,64 por Honduras ¢ o maximo de 82,12 obtido
pelo Chile. A dimensdo que mais os distingue ¢ a de Oportunidades com variancia de 109, 38 e o
que mais os assemelha ¢ Fundamentos de bem-estar com desvio-padrao de 4,04 e variancia de
16,34, conforme demonstrado na Tabela 2.



Tabela 2 — Medidas-resumo progresso social

Estatistica Progresso Dim Neciss Dim Fundam Dim
N=18 social Basicas bem-estar Oportunidades
Minimo 60,64 66,20 69,01 44,14
Maximo 82,12 88,20 82,60 78,50

lo.Quartil 64,96 72,39 72,40 49,51
Mediana 69,79 75,92 74,75 54,58

30. Quartil 72,69 80,65 77,57 61,38
Média 69,72 76,87 75,07 57,21

Variancia 42,17 42,31 16,34 109,38

Desvio-padrao 6,49 6,50 4,04 10,46

Fonte: Cornell et al. (2016); Stern e Porter (2016)

Elaborado com Small Stata 14.2

No tocante a analise de correlagdo entre a inovacao e o progresso social para os paises da AL foi
identificada forte correlagdao positiva. O coeficiente de 0,848, observado na Tabela 3, significa
dizer que a medida que os indices de inova¢ao aumentarem, o progresso social tem grande
possibilidade de também aumentar em uma relagdo diretamente proporcional (Sharpe et al.,

2011).
Tabela 3 — Matriz de correlagdo inovagao e progresso social (Pearson), com valores-p
S Progresso Di.m Dim Dim
Variaveis social Nece’ss'ldades Fundamentos Oportunidades
Basicas de bem-estar
Inovacao 0,848 0,775 0,685 0,833
(<0,0001) (0,000) (0,002) (<0,0001)
Dim Institucional 0,716 0,686 0,470 0,725
(0,001) (0,002) (0,049) (0,001)
Dim Capital humano e Pesquisa 0,506 0,406 0,461 0,512
(0,032) (0,095) (0,054) (0,030)
Dim Infraestrutura 0,844 0,695 0,802 0,830
(<0,0001) (0,001) (<0,0001) (<0,0001)
Dim Sofisticacio em mercado -0,092 -0,164 0,092 -0,106
(0,716) (0,516) (0,718) (0,677)
Dim Sofisticacio em negocios 0,279 0,154 0,412 0,264
(0,262) (0,541) (0,089) (0,290)
glcl:llo]l(l);:ltados em conhecimento e 0,723 0,647 0,617 0,705
(0,001) (0,004) (0,006) (0,001)
Dim Resultados criativos 0,738 0,780 0,465 0,710
(0,000) (0,000) (0,052) (0,001)

Fonte: elaboragio propria, com software Small Stata 14.2

Valores em negrito sdo diferentes de 0 com nivel de significancia alfa=0,05
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Fortes e positivas correlagdes também foram observadas entre as dimensdes Institucional da
inovagdo e a Oportunidades do progresso social, bem como entre Infraestrutura da inovacao e a
Fundamentos de bem-estar ¢ Oportunidades do progresso social.

O mesmo aconteceu entre a dimensdo Resultados em conhecimento e tecnologia da inovagdo e
Oportunidades do progresso social, assim como entre as dimensdes Resultados criativos da
inovagao e Necessidades basicas e Oportunidades, ambos do progresso social.

O Capital humano e pesquisa ligado a inovacdo apresentou fraca e positiva correlagdo com
Oportunidades relacionada ao progresso social.

Isso implica dizer que a medida que o desempenho na dimensdo Institucional melhorar, ha
grande possibilidade do desempenho na dimensdao Oportunidades também melhorar. Assim
como em relagdo aos pares Infraestrutura e Fundamentos de bem-estar, Infraestrutura e
Oportunidades, Resultados em conhecimento e tecnologia e Oportunidades, Resultados criativos
e Necessidades basicas, entre Resultados criativos e Oportunidades e, finalmente entre Capital
humano e pesquisa e a dimensao Oportunidades mesmo que, neste caso, a correlagdo seja fraca.

As dimensdes Sofisticagdo em mercado e Sofisticagdo em negocios do indice de inovacao nao
apresentaram correlacao significativa com as dimensdes do progresso social.

Como a correlagdo entre progresso social e inovagao ¢ forte, foi possivel modelar a equacao
matematica que descreve essa relacdo. Usando a técnica de regressao linear simples, o modelo
gerado pode ser observado na Equacao E4.

Progresso Social = 34,893 + 1,1489*Inovacao (E4)

A cada acréscimo de 1 unidade no desempenho em inovagdo, 1,1489 unidade de desempenho
sera acrescida ao progresso social. Merece destaque, também, o fato de aproximadamente 72%
da variagdo ocorrida em progresso social, definido pelo SPI, poder ser explicada pela variagao da
inovagdo, definida pelo GII. Esse fato contribui para a afirmacdo da inovacdo como mola
propulsora do desenvolvimento sustentado na América Latina.

No tocante a avaliagdo do modelo, conforme apresentado na Tabela 4, o coeficiente de
determinacdo R* teve valor de 0,7189, o que revela forte ajuste do modelo ao poder de previsio.
Isso ¢ ratificado pelo valor observado da soma de quadrados da regressao (SS modelo), que mede
o sucesso de previsao e ¢ definido pela diferencga entre a soma total de erros (SS total) e a soma
dos quadrados dos erros (SS residuos) e, ainda pelo alto valor no numero de graus de liberdade.
(Hair et al., 2005).
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Tabela 4 — Estatistica da regressdo do progresso social sobre a inovagdo

SS (soma de df (graus de ~ MS (quadrado
Fonte | quadrados) liberdade) médio) N = 18
Modelo 515,4148 1 515,4148 F(1, 16) = 40,93
Residuos 201,5024 16 12,594 Prob>F = 0,0000
Total 716,9191 17 42,1717 R’ = 0,7189
R? Ajustado = 0,7014
Erro padrao
de estimativa = 3,5488
ngsr::iszﬁ Coef. Regres Erro padrao t P>[t] Intervalo de confianga 95%
Inovagio 1,1489 0,1796 6,40 0,0000 0,7682 1,5296
Concepto 34,8926 5,5076 6,34 0,0000 23,2169 46,5682

Fonte: Elaboragio propria, com Small Stata 14.2

Para ilustrar a forte correlagdo entre inovagdo e progresso social, a Figura 4 apresenta o diagrama ou
grafico de dispersdo, bem como a reta de regressdo entre esses dois conceitos estudados.

Figura 4 — Grdfico de dispersdo entre progresso social e inovagdo
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Fonte: elaboragdo propria, com XLSTAT 19.1
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A inovagao e o progresso social sao conceitos importantes para medir o sucesso de economias no
paradigma do conhecimento. Muitos estudos tém sido realizados no sentido de aprofundar o
conhecimento sobre as relacdes entre eles, principalmente, aqueles que envolvem progresso
social e econdmico.

Atualmente, ndo ¢ mais aceitavel que agodes e instrumentos de politica puiblica estejam voltados
somente para o crescimento econdmico sem considerar suas implicacdes na vida das pessoas e
no meio ambiente. Este estudo trouxe uma visdo sintética da situacdo dos paises latino-
americanos, no tocante as relagcdes entre inovacao e progresso social, considerando o contexto da
economia do conhecimento, sem nenhuma pretensdao de abranger todo o universo de conceitos
relevantes para o desenvolvimento sustentavel desses paises. Ao contrario, procurou demonstrar
numeros e constatar fatos que podem vir a subsidiar estudos futuros sobre a América Latina.

A intencdo de medir a natureza e a intensidade das relagdes entre progresso social e inovagao,
bem como de modelar essa relacdo, foi demonstrar que, para aquele conjunto de paises, o
investimento em inovagao pode levar mais rapidamente a uma melhor qualidade de vida de suas
populagdes. E importante ressaltar, entretanto, que o modelo preditivo proposto por este estudo
esta limitado ao conjunto de paises da AL, ndo sendo possivel sua extrapolacao para quaisquer
outros paises ou regioes.

Os resultados obtidos com a analise de correlacao entre as varias dimensdes levaram a um grau
de detalhamento mais apurado das relagdes entre os dois conceitos principais. Foi possivel
observar que existe forte influéncia da infraestrutura no proprio progresso social, assim como no
bem-estar geral das populagoes.

Outro destaque importante foi a percep¢ao da relacio entre a inovacdo e a dimensao
Oportunidades, indicando que quanto mais for investido em inova¢ao mais oportunidades
surgirdo nos paises da AL. Assim como os Resultados em conhecimento e tecnologia e os
Resultados criativos interferem de modo direto com a questdo das Oportunidades e do proprio
progresso social.

Foi possivel comprovar a forte e positiva influéncia da inovagao no progresso social. Tal fato
demonstra a grande coeréncia de politicas publicas que pretendem estimular a inovagdo como
motor do desenvolvimento sustentado em regides e paises da AL.

Trabalhos futuros poderiam tratar a questdo preditiva de forma mais profunda tentando, por
exemplo, explorar os indicadores que compdem cada dimensdo ou componente dos indices para
aumentar a capacidade explicativa dos resultados.
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INNOVATION AND SOCIAL PROGRESS IN LATIN AMERICA: A SYNTHETIC
VIEW

Innovation is considered one of the driving forces behind development in the knowledge
paradigm. Economic growth of regions and countries is strongly related to their investments in
production, dissemination and use of knowledge, as well as innovation. At the same time, only
economic growth is not enough to guarantee both living quality for populations and development
of these regions and countries. The purpose of this research was to present an objective overview
of Latin America with regard to innovation and social progress. The nature and intensity of the
relationship between these concepts, measured by the parameters considered relevant by the
Global Innovation Index and Social Progress Index were also captured. Pearson's correlation
analysis and simple linear regression were applied. As result, countries’ performances according
to these concepts were demonstrated and a strong and positive correlation between social
progress and innovation was observed. Strong relationships between pairs of social progress and
innovation dimensions were either identified.

Key-words: Innovation, Social Progress, Latin America, Linear dependence analysis.
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