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RESUMEN

Este documento tiene como objetivo mostrar las principales tendencias tecnologicas en el
procesamiento y reutilizacion de aceite vegetal de desecho y las potenciales oportunidades de
innovacion en el sector energético. Para ello se realizO un estudio que buscaba detectar las
tendencias mundiales dentro de las invenciones publicadas y las solicitudes realizadas en los
ultimos seis afios.

Como resultado del estudio se encontro que el pais méas interesado en desarrollar este tipo de tecnologias
es Estados unidos y que son las empresas, las universidades y las organizaciones académicas, quienes
mas solicitan proteccion de las invenciones relacionadas con el procesamiento y reutilizacion de aceite
vegetal de desecho; ademas se pudo observar que son cuatro las tendencias tecnoldgicas principales y
que todas ellas estan orientadas a la produccion de biocombustibles.

Del estudio se pudo concluir que las invenciones relacionadas con el procesamiento y reutilizacion de
aceite vegetal de desecho tienen fuerte tendencia a tecnologias que tienen que ver con preparacion
de materias primas a través de procedimiento quimicos y térmicos; transformacion de aceites
vegetales de desecho en combustibles; uso de aceites vegetales de desecho en la produccion de
alimentos, combustibles y cosméticos; y procesamiento de aceites vegetales de desecho para la
elaboracién de ceras y combustibles.
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INTRODUCCION

Hoy dia los problemas ambientales y los efectos que generan tienen una dimension global. Se habla
permanentemente de temas como la contaminacion, el calentamiento global y fendmeno del nifio
en distintas partes del mundo y de la necesidad de buscar soluciones a dichas problematicas. Como
resultado de la busqueda de soluciones, la sociedad ha puesto especial cuidado en el problema
energético, que se traduce en el agotamiento de los combustibles fosiles y en sus altos costos
(Laborde et al., 2017), y en proponer fuentes alternativas de energia que sean amigables con el
medio ambiente, y es asi como los llamados biocombustibles desempefian un papel importante en
la solucion de las problematicas ambientales.

El biodiesel es el biocombustible mas prometedor para remplazar al Diesel convencional y puede
ser producido a partir de una gran diversidad de aceites vegetales (Lin, L. et al., 2009), (Atabani et
al. 2014), (Amiri y Karimi, 2015). El biodiesel se ha vuelto ampliamente aceptable en el mercado
de la energia debido a sus caracteristicas unicas, incluyendo un mayor nimero de cetano en
comparacion con el Diesel de petroleo (Hosseinpour el al., 2016), falta de azufre, lubricidad
inherente, balance de energia positivo, mayor punto de inflamacion, compatibilidad con la
infraestructura de distribucion de combustible existente y por ser de origen domestico (Hajjari,
Ardjmand y Tabatabaei, 2014), (Aghbashlo et al. 2016).

Una potencial fuente para la produccion de biodiesel es el aceite vegetal de desecho (Hajjari et al.,
2017). Este se obtiene como residuo de los procesos de fritura de alimentos, tanto a nivel doméstico
como a nivel comercial (restaurantes), es un material altamente contaminante para el cual no se
conoce una adecuada disposicion final y se sabe que este residuo en particular, puede ser utilizado
y procesado, a manera de reciclaje, para la elaboracion de productos como combustible en forma
de biodiesel (Chiapella, 2008:1-3).

Procesar y reutilizar el aceite vegetal de desecho podria significar una oportunidad para la
innovacién, ademas de una manera eficiente de solucionar los problemas de disposicion final que
se presenta con este residuo y una forma de poner en marcha el uso de un tipo de energia renovables
y amigable con el medio ambiente.

Es por esta razon que se propuso realizar un estudio que analiza el desarrollo tecnoldgico de los
altimos seis afios con relacion al procesamiento y reutilizacion de aceite vegetal de desecho y su
potencial uso como insumo para la elaboracion de biocombustibles. A continuacion, se describe la
metodologia utilizada.

METODOLOGIA.

La metodologia tiene como proposito detectar tendencias en el desarrollo tecnolégico de los
altimos seis afios, consta de dos fases descritas seguidamente.

1. Revision de la actividad inventiva y de patentamiento: en esta primera fase se hizo una
busqueda en la base de datos de la Organizacion Mundial de la Propiedad intelectual (OMPI),
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la ecuacion de busqueda fue disefiada para detectar todas las solicitudes de patente relacionadas
con el procesamiento y reutilizacion de aceite vegetal de desecho publicadas en el periodo 2010
— 2016. A partir de los resultados se hizo una caracterizacion general de las invenciones
destacando aspectos importantes como: ciclo de vida de la tecnologia, paises lideres en el
desarrollo de estas tecnologias y solicitantes lideres.

2. ldentificacion de las tendencias tecnoldgicas: en la segunda fase se procedio a identificar las
tendencias tecnoldgicas mas relevantes que enmarcan el desarrollo tecnoldgico en
procesamiento y reutilizacion de aceite vegetal de desecho en los ultimos seis afios. Para
identificar dichas tendencias tecnoldgicas se tuvo en cuenta la clasificacion internacional de
patentes, especificamente los codigos con mayor numero de solicitudes.

DESARROLLO DEL ESTUDIO

A partir de la ecuacion de busqueda construida, la base de datos de la OMPI arrojo un total de 1048
solicitudes de patente relacionadas con el procesamiento y reutilizacion de aceite vegetal de
desecho publicadas en el periodo de tiempo 2010 — 2016.

Ciclo de vida de la tecnologia.

Las patentes relacionadas con procesamiento y reutilizacion de aceite vegetal de desecho que han
sido publicadas en el periodo de tiempo 2010 — 2016, solicitaron su proteccion a parir del afio 2000,
donde se inicia la primera etapa del ciclo de vida que va hasta el afio 2007, estos primero siete afios
pueden se considerados la etapa de introduccion de la tecnologia, puesto que, al acumular un total
de cinco solicitudes de patente, refleja que solo los inventores mas innovadores producian
tecnologia. A partir del afio 2007 inicia la etapa de crecimiento de esta tecnologia, esta etapa se
extiende hasta el afio 2009 donde se presentan 149 solicitudes de proteccion para ese afio, y un
acumulado total de 196; este comportamiento al parecer muestra la aceptacion de la tecnologia en
el mercado, asi como un aumento en la necesidad de producirla y protegerla.

Después de la etapa de crecimiento se evidencia en la gréafica la etapa de madurez, que inicia en el
afio 2009, durante esta etapa se observa el 2011 como el afio con mayor nimero de solicitudes de
proteccién, 161 invenciones para ese afio y un acumulado total de 507; la etapa de madurez culmina
en el afio 2014 donde el registro para ese afio desciende a 130 solicitudes y se acumulan hasta ese
momento 885. Durante los afios 2015 y 2016, se ha venido presentando una etapa de declive,
caracterizada por la disminucién en las solicitudes de proteccion de la tecnologia.



Figura 1. Ciclo de vida de la tecnologia.
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Fuente: Elaboracién propia.
Paises lideres en la tecnologia

Con el histograma que se presenta en la figura 2 se estudia el lugar de origen de la patentes, con
esta informacion se pudo detectar que el pais lider en el desarrollo de tecnologias relacionadas con
el procesamiento y reutilizacion de aceite vegetal de desecho en los afios comprendidos entre el
2010 y el 20186, es Estados Unidos con un total de 734 solicitudes de patentes y 903 publicaciones;
le siguen los paises europeos con 42 solicitudes y 53 publicaciones y finalmente, ocupando el tercer
lugar, se observa a Japdn con un registro de 29 solicitudes y 30 publicaciones.

Solicitantes lideres

En el diagrama circular de la figura 3 se observa que, de las 1048 solicitudes de patentes
encontradas, se encontrd que los solicitantes de 125 invenciones son personas naturales y 922
personas juridicas, entendiéndose como personas juridicas organizaciones académicas,
universidades y empresas. Al convertir estos valores en porcentajes tenemos que los solicitantes
del 88% de las invenciones son personas juridicas y los solicitantes del 12% restantes son personas
naturales.



Figura 2. Paises lideres de acuerdo con la actividad inventiva y de patentamiento.
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Figura 3. Tipos de solicitante de la tecnologia.
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En el estudio realizado se encontrd que son en total 611 los solicitantes de proteccidn de tecnologia
relacionada con procesamiento y reutilizacion de aceite vegetal de desecho. Los solicitantes lideres
con relacion al nimero de invenciones son ELEVANCE RENEWABLE SCIENCES con 173
invenciones y PROCTER & GAMBLE con 58; les sigue CHEVRON USA INC, EXXONMOBIL
RES & ENG CO y CONOCOPHILLIPS CO con valores similares de 27, 26 y 25 invenciones
respectivamente; por Ultimo, se encuentras las universidades con mayor registro que son TRENT
UNIVERSITY con 19 y UNIV CONCORDIA con 18.

Tabla 1. Solicitantes lideres segun la actividad inventiva.

Nombre del solicitante Numero de invenciones
ELEVANCE RENEWABLE SCIENCES 173
PROCTER & GAMBLE 58
CHEVRON USA INC 27
EXXONMOBIL RES & ENG CO 26
CONOCOPHILLIPS CO 25
TRENT UNIVERSITY 19
UNIV CONCORDIA 18

Fuente: Elaboracion propia.
Identificacion de las tendencias tecnolodgicas.

Las 1048 solicitudes de patente del estudio fueron agrupadas teniendo en cuenta la subclase del
cddigo de clasificacion internacional de patentes, con la elaboracion de un histograma, que se
muestra en la figura 4, se encontro que las subclases que clasifican mayor nimero de patentes son
aquellas de codigo C07C, C10L, A61K y C11C. En las subclases mencionadas anteriormente, se
encuentran clasificadas aproximadamente el 80% de las patentes, razon por la cual fueron
consideradas las tendencias de esta tecnologia.

La tendencia tecnoldgica con codigo CO7C, se posiciona el primer lugar con 212 solicitudes
proteccion y 258 patentes, le sigue C10L con 187 solicitudes y 237 publicaciones; convirtiendo a
estas dos subclases en los grupos mas importante en cuanto a cantidad de solicitudes y
publicaciones. En tercer y cuarto lugar, se tiene a las subclases A61K y C11C, quienes presentan
un registro similar con 128 y 118 solicitudes de patentes, y 147 y 139 publicaciones
respectivamente.

Partiendo de las caracteristicas de las invenciones que se agrupan en cada subclase, se nombraron
las tendencias tecnoldgicas asi:



- CO7C: Preparacion de materias primas de aceite a través de procedimientos quimicos o
térmicos.

- C10L: Transformacion de aceites vegetales de desecho en combustibles.

- AB61K: Preparacién y uso de aceites vegetales de desecho para la produccién de alimentos,
combustibles y cosméticos.

- C11C: Procesamiento de aceites vegetales de desecho para la elaboracién de ceras y
combustibles.

Figura 4. Subclases destacadas.

300
250

200

150
10
5

co7C C10L A61K Clic
Tendencias tecnoldgicas

o

Numero de registros

o

o

Fuente: Elaboracion propia.

CONCLUSIONES

Este estudio encontrd que, la tecnologia en procesamiento y reutilizacion de aceite vegetal de
desecho no es una tecnologia emergente o que se encuentre en crecimiento, sin embargo, la idea
de hacer investigacién e innovacion utilizando los aceites vegetales del desecho para la generacion
de energia es atractiva ya que sugiere la eliminacién de un desecho altamente contaminante para
solucionar los problemas de escasez de combustibles fosiles y sus altos costos.

En cuanto al lugar de origen de las invenciones, los resultados demostraron un gran interés por
parte de los Estados unidos en producir tecnologias que permitan la produccion de biocombustibles
a partir de los desechos de aceite vegetal usado, ya que produce cerca del 90% del total de la
tecnologia estudiada.



Por otro lado, y observando los solicitantes de proteccion para estas patentes, se tiene que son las
empresas Yy universidades quienes solicitan la proteccion de mas del 80% de las patentes, lo que
hace suponer que hay un amplio mercado interesado en la produccion de la tecnologia, asi mismo
se destaca como solicitante lider la empresa ELEVANCE RENEWABLE SCIENCES que se
destaca por su amplio nimero de invenciones, todas ellas en produccion de biocombustibles.

Finalmente, con este estudio se identificaron cuatro tendencias tecnoldgicas, las cuales tienen que
ver con tratamiento de materias primas de aceite y transformacion de aceites vegetales en insumos
y productos, todas estas enfocadas a la produccion de biocombustibles, demostrando que las
oportunidades de innovacion en el tema de reutilizar los aceites vegetales de desecho se encuentran
en el sector energético.
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