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RESUMO

O Brasil ocupa posicdo de destaque nos indicadores de producdo cientifica mundial. O
namero de artigos cientificos publicados por pesquisadores do Pais cresce constantemente
desde o final dos anos 1990, colocando-o na 13? posicdo entre 0s que mais publicaram em
2013. Porém, tratando-se de patentes, o crescimento € modesto, representando, em 2014,
1,3% das patentes depositadas no mundo. Politicas governamentais sao implantadas no Brasil,
em busca de aumentar sua capacidade de transformar ciéncia em tecnologia e inovacdo. Nesse
contexto, sobressai-se a Lei 10.973/2004, que institui medidas de incentivo a inovagdo e a
pesquisa cientifica e tecnoldgica no Brasil. Dessas medidas, sublinha-se a obrigatoriedade das
Instituicdes de Ciéncia e Tecnologia dispor Nucleos de Inovagdo Tecnologica, para gerir sua
politica de inovacdo. Consequentemente, a preocupacdo em proteger resultados de pesquisa
por direitos de propriedade intelectual, especialmente nas universidades, se tornou assunto
recorrente entre gestores e pesquisadores dessas instituicdes. No Nordeste brasileiro, as
universidades se esforgam para promover uma retroalimentacdo entre Ciéncia e Tecnologia,
através da pesquisa, desenvolvimento e inovagdo. Esta pesquisa investiga a relacdo entre
artigos e patentes das principais universidades do Nordeste do Brasil. Os dados de artigos
foram coletados nas bases SCOPUS e Web of Science. As patentes foram levantadas no
Instituto Nacional de Propriedade Industrial. Verificou-se que a UFPE, UFC e UFBA séo as
instituicdes do Nordeste que mais publicam artigos. A UFPE, UFBA e UFS, foram as que
depositaram mais pedidos de patentes no INPI. Sobre a capacidade de transformar ciéncia em
tecnologia, UFS, UFPI e UFMA se sobressaem. Concluiu-se que, apesar da UFPE, UFBA e
UFC se destacarem em publicacfes de artigos e depdsito de patentes, o nimero de artigos por
patentes revela que estas instituicdes precisam investir na transformacdo do conhecimento
gerado em produtos tecnoldgicos, de forma a incentivar o desenvolvimento econémico.
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INTRODUCAO

A elaboracdo e o uso de indicadores de producédo cientifica e tecnolégica sdo cada vez mais
utilizados como mecanismos de medicdo das atividades de ciéncia e tecnologia e como
instrumentos de investigacdo de agdes pertinentes para impulsionar a ciéncia, a tecnologia, a
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inovacdo e a competitividade no Brasil. Esses indicadores podem ser criados a partir da
andlise da producdo cientifica (artigos, papers, livros, capitulos de livros, revisdes e resumos)
e tecnologica (FAPESP, 2010).

Os resultados da investigacdo desses indicadores sdo utilizados para acompanhamento,
elaboracdo e fortalecimento de politicas de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (C&T&I) e vem
ganhando mais espago entre os especialistas e autoridades governamentais de ambito federal,
estadual e municipal (SANTOS, 2003, MUGNAINI; JANNUZZI; QUONIAM, 2004). Esses
resultados sdo empregados para planejar, executar politicas e melhorar a compreensao sobre a
ciéncia, pelas comunidades cientifica, empresarial e outros segmentos da sociedade (FAPESP,
2010).

Analises da producéo cientifica podem ser alcancadas em escala macro ou micro: na primeira
sdo estudados indicadores da producdo mundial, a participacdo de paises ou regiGes na
producdo global de literatura cientifica, grandes campos cientificos etc.: a segunda pode
explorar o papel de uma instituicdo, de um grupo de pesquisa ou de um campo restrito da
ciéncia, ou em um nivel intermediario (MACIAS-CHAPULA, 1998; SPINAK, 1998;
FAPESP, 2010).

Na elaboracdo de indicadores de producao cientifica, & importante considerar que em algumas
areas como de ciéncias exatas e bioldgicas, predominantemente, os artigos cientificos tendem
a ser mais ressaltantes do que os livros, como veiculos de comunicagdo, enquanto que em
areas de ciéncias humanas e sociais ha uma tendéncia inversa (SPINAK, 1998; MACIAS-
CHAPULA, 1998; TARGINO; GARCIA, 2000; VAN LEEUWEN, 2006). Nesse contexto,
quando se propBe a elaborar e/ou analisar indicadores de producdo cientifica através de
artigos publicados em periodicos online, essa andlise esta mais direcionada as areas de
ciéncias exatas e tecnologicas.

No que se refere a analise da producdo tecnoldgica através da estatistica de patentes,
considera-se que esta também pode ser feita em escalas macro e micro, uma vez que os dados
sdo similares aos da producdo cientifica, envolvendo, da mesma forma, indicadores mundiais,
regionais, de paises, organizaces e até individuos isolados.

No Brasil, os indicadores de Ciéncia e Tecnologia sé@o desiguais nas suas regides (Norte,
Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste), de forma que o Sul e 0 Sudeste sdo destaques tanto
nos investimentos como nos resultados de pesquisa e desenvolvimento, evidenciando-se
também como potencias nacionais na transformacdo de Ciéncia e Tecnologia (C&T) em
inovacdo e na Transferéncia de Tecnologia das Instituicdes Cientificas e Tecnoldgicas (ICTs)
para o seguimento industrial. Essa desigualdade é resultado de um processo historico que esta
relacionado a dois fatores principais: a centralizagdo das principais industrias do pais e; 0s
investimentos no seguimento educacional. Exemplo pode ser verificado pela desproporgéo da
distribuicdo dos cursos de pds-graduacdo senso estrito que, conforme se verifica em Cirani,
Campanari e Silva (2015), em 2011, de um total de 4660 cursos, 50,6% estava localizado na
regido Sudeste, 20,04% no Sul, 17,7% no Nordeste, 7,1% no Centro-Oeste e 4,2% no Norte.

Nesse contexto, é relevante discutir outros temas que demonstram a desigualdade existente no
Pais. No que se refere a regido Nordeste, esta se configura como um dos territérios que
precisa aumentar sua capacidade de transformar a produgdo cientifica em resultados que
favorecam o desenvolvimento industrial e tecnoldgico para atrair mais investimentos no setor.

Diante do exposto, a presente pesquisa analisa a producédo cientifica e tecnoldgica em nivel
intermediario, das principais universidades federais do Nordeste do Brasil, através dos
indicadores de artigos publicados nas bases de dados Web of Science (WoS) e SCOPUS e, de
patentes depositadas no Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI).
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A analise da producdo cientifica realizada nesse estudo esta mais proxima das areas de
ciéncias exatas e tecnoldgicas e pode ser considerado um ponto positivo para o julgamento
dos resultados, uma vez que sdo campos mais propicios a geracdo de tecnologia e sua
protecdo pelo sistema de patentes.

Um dos objetivos do artigo foi apresentar a participacdo das principais universidades do
Nordeste nas publica¢bes cientificas e no depdsito de patentes no Brasil. Também foi
demonstrada a razdo de artigos por patentes dessas instituicdes, permitindo uma abordagem
direcionada para investigar a capacidade que essas instituicbes tém de geral conhecimento
académico e aplica-los em tecnologias direcionadas ao seguimento industrial para impulsionar
a inovacao e o desenvolvimento econdmico.

Os resultados dessa pesquisa colaboram com a construcdo de indicadores regionais de
C&T&I e servir como fonte de informacdo para politicas de fortalecimento da inovagdo no
Nordeste brasileiro. Para tanto, além dessa secdo introdutoria e das consideracdes finais, o
trabalho estd dividido em mais trés secfes. Na segunda seccdo, foram apresentados os
indicadores de producdo cientifica e tecnoldgica no Brasil. Na terceira, se apresentou o escopo
metodoldgico. A secdo seguinte, os resultados e discussdes articulam uma analise e reflexdo
dos dados, elaborando indicadores de producdo cientifica e tecnoldgica das universidades
selecionadas. Na quinta secdo, ficaram registradas as consideragdes finais sobre a pesquisa.

INDICADORES DE PRODUCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

De acordo Rehen (2007), estima-se que sejam publicados anualmente aproximadamente 2,5
milhGes de artigos cientificos em 34 mil revistas espalhadas pelo mundo. Muitas dessas
revistas ou periddicos cientificos sdo indexados em bases de dados multidisciplinares
especializadas como WoS, SCOPUS, Scielo, PubMed, Compendex, Inspec etc, permitindo a
difusdo do conhecimento onde quer que o pesquisador se encontre, necessitando apenas de
acesso a internet.

Segundo Kuramoto (2006), o conhecimento cientifico divulgado por meio de revistas é o
insumo basico para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de um pais. Em sua maioria,
principalmente no Brasil, as Instituicdes de Ciéncia e Tecnologia (universidades e institutos
de pesquisa publicos) sdo os principais organismos de producdo do conhecimento cientifico e
tém contribuido para o desenvolvimento da sociedade em diferentes perspectivas, por
englobar em sua misséo o ensino, a pesquisa, a extensdo e a promoc¢ao da inovagdo. Sobre a
inovacdo, Rosenberg e Nelson (1994) argumentam que as universidades, através da pesquisa
académica, sao fatores importantes para o desenvolvimento de grandes inovagoes.

Além disso, as publicagdes cientificas corroboram com o desenvolvimento socioecondmico e
0 avanc¢o da ciéncia, por meio da divulgacdo dos resultados de investigacdes de pesquisa,
propiciando a transformacéo da informagéo em conhecimento (TARGINO; GARCIA, 2000).
Assumem ainda, funcdes especificas como a atribuicdo de crédito e reconhecimento do
trabalho dos pesquisadores (FAPESP, 2010).

Por um tempo, a ciéncia e a tecnologia foram vistas como processos distintos, que as vezes
interagiam em um sistema (MEYER, 2006). De acordo com o autor, mudancas na relacdo de
producdo do conhecimento nas universidades, com o fortalecimento do seu papel de agente
empreendedor e promotor de desenvolvimento econdmico, e uma maior énfase na aplicagéo e
comercializacdo na pesquisa académica, associado as necessidades do setor empresarial na
busca fontes externas de conhecimento cientifico, resultaram no aumento da interagdo entre
C&T.

Segundo Moura e Caregnato (2011), apesar de patente e artigos constituirem dois processos
autdbnomos, eles estéo inter-relacionados com C&T. Conforme as autoras, escritores de artigos
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que também depositam patentes (denominados coativos) sdo mais produtivos e tem maior
reconhecimento do que aqueles ndo inventores, ressaltando a interagdo entre C&T como um
mecanismo que pode gerar efeitos positivos na produtividade e no reconhecimento dos
autores. Consequentemente, pode-se afirmar que as organizacgdes (geralmente universidade),
as quais os coativos estdo vinculados, também passam a ser mais reconhecidas em atividades
de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (P&D&lI).

A analise bibliométrica de patentes e publicacGes de artigos cientificos tem sido amplamente
utilizada como fontes de conhecimento tecnolégico (GEUM et. al., 2013). Enquanto a
publicacdo de artigos tem como produto os resultados da pesquisa académica ou descobertas
cientificas, as patentes representam produtos da investigacdo tecnoldgica e da atividade
inventiva, protegida pelo seu interesse econémico (CAMPOS; SILVA; FRIEND, 2013).

De acordo com Hayashi et al (2006), os principais indicadores de patentes e artigos séo
construidos a partir das solicitacbes de patentes, de publicacbes em base de dados
multidisciplinares e tematicas.

O numero de patentes depositadas é considerado um indicador econémico (PEREZ,
BENGOA e FERNANDES, 2011), por ser um instrumento que acumula novas informagoes
tecnoldgicas relacionadas as atividades inventivas de novos conceitos e produtos com
potencial inovador. Nessa perspectiva, as patentes se caracterizam como um mecanismo de
estimulo e desenvolvimento de atividades de P&D&lI.

Estudos realizados por Thomas, Sharma e Jain (2011) analisaram os indicadores de eficiéncia
em P&D&I através dos dados de patentes, publicacdes cientificas e dados de despesas com
P&D&I para os anos de 2004 e 2008 nas nacbes do Brasil, RUssia, india, China e Africa do
Sul (BRICS), utilizando como fonte dados o United States Patent and Trademark Office
(USPTO), o Instituto de Estatistica da UNESCO e o WoS. Os resultados apontaram que 0
Brasil teve um crescimento no grau de eficiéncia com P&D, subindo de 0,95 para 1,54.

Os esforcos realizados pelo Brasil, desde o inicio do ano 2000, através de um conjunto de
instrumentos e estratégias para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, permitiram que o
pais tivesse avancos importantes (CRUZ, 2010). Segundo o autor, contribuiram para isso: o
crescimento da producdo cientifica, a formagdo de doutores, os sistemas de apoio a P&D
empresarial, além dos Fundos Setoriais e 0s instrumentos criados a partir da Lei de Inovacao
(Lei 10.973 de 2004), somados a base académica e industrial criada nos dltimos 60 anos.

Exemplo dos resultados de politicas de C&T&I pode ser verificado com a evolugdo no
namero de publicagdo de artigos em 2013, que fez do Brasil 0 13° pais no ranking mundial de
publicacBes cientificas, representando 2,5% da producdo cientifica indexada na WoS, ao
passo que ocupava a 15% colocagdo na lista de produtividade de paises da SCOPUS
(CAREGNATO et al., 2014).

Os dados cronoldgicos da participacdo do Brasil na disseminacdo da ciéncia, a partir de
publicagdes cientificas, assinalam uma evolugdo consideravel nos Gltimos anos. De acordo
com a Thomson Reuters (2014), em 2002, o pais representava 1,6% do total de artigos
indexados na WoS, com apenas, 13.180 publicacdes, ao passo que, em 2013, o nimero
cresceu 333%, com 43.931 publicacfes. Segundo o SCIMAGO (2014), os artigos brasileiros
publicados na SCOPUS, em 2013, chegaram a 59.111.

Tais indicadores confirmam os esforcos da comunidade cientifica e das autoridades
governamentais para a elaboracdo de politicas de fortalecimento da ciéncia e a disseminacao
dos resultados de pesquisa realizados no pais. Cavalcante (2009, p.20) afirma que o
crescimento das publicacdes cientificas no pais estd associado a “politicas de C&T&I
adotadas no periodo e com a énfase que as agéncias de fomento atribuem as publicagcdes como
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critérios de desempenho de pesquisadores e instituigdes de pesquisa’.

Porém, o Brasil ndo conseguiu emplacar com o depdsito de patentes na mesma proporcgao que
as publicacbes de artigos. No sistema patentario, sua participacdo ainda é pequena quando
comparado ao seu potencial de produgdo da ciéncia. De acordo com estatisticas do INPI
(2014), entre os anos de 2000 e 2012, de um total de 318.815 pedidos de patentes depositadas
no escritorio brasileiro, apenas 30% séo depositantes residentes no pais. No entanto, conforme
o MCTI (2014), a distribuicdo dos pedidos de patentes nacionais estd majoritariamente
concentrada nas regides Sudeste, com 60% dos pedidos em 2012, e Sul, 26%, ficando apenas
14% para ser distribuidas pelas outras trés regides do pais.

Quanto a participacdo do Nordeste no nimero de patentes depositadas por residentes no ano
2000, a regido representava apenas 5,26%, registrando valores menores até 2004 e um
crescimento constante a partir de 2006, atingindo 7,77% das patentes nacionais em 2012
(INPI, 2014).

No que se refere ao ambiente internacional de patentes, a participacdo do Brasil nas patentes
concedidas nos Estados Unidos, pela USPTO, representa uma proxy da producao tecnoldgica
do pais (CAVALCANTE, 2009). Estatisticas do USPTO (2014) indicam que o Brasil ndo
conseguiu superar o percentual de 0,1% das patentes concedidas nos Estados Unidos. Porém,
apesar da representacdo ser pequena, ao se analisar o nimero real, verifica-se que houve um
crescimento de 259% entre os anos 2000 e 2013, saltando de 98 para 254 patentes concedidas.

Os indicadores cientificos e tecnoldgicos, quando analisados em conjunto, podem contribuir
na construcdo de informacdes relevantes para a elaboracdo de politica de C&T&I. Neste
sentido, Cavalcante (2009, p. 22), argumenta que a relacdo entre as publicacbes cientificas
indexadas e as patentes concedidas no USPTO:

i) indica uma trajetoria decrescente dos transbordamentos da pesquisa
cientifica para a inovacdo tecnolégica; ii) sugere uma desarticulagcdo
crescente entre o conhecimento materializado em publica¢es e seu uso no
setor produtivo; e iii) é consistente com a persisténcia de agdes de caréater
mais cientifico do que tecnoldgico nas politicas nacionais de CT&l.

Segundo o autor, as politicas de C&T&I implementadas no pais continuam privilegiando a
pesquisa cientifica. Dessa forma, essas politicas ndo foram suficientemente pensadas para
impulsionar o desenvolvimento tecnoldgico e o seu papel no processo inovativo.

METODOLOGIA

A participacdo das universidades no desenvolvimento socioecondmico € evidente,
principalmente pela sua capacidade de produzir ciéncia. Segundo Correia, Alvarenga e Garcia
(2011), a universidade publica brasileira tem se consolidado como agente de desenvolvimento
da pesquisa cientifica e tecnoldgica no pais, recebendo nos Gltimos anos o apoio dos diversos
orgéos de fomento.

O principal mecanismo de disseminacgdo da ciéncia produzida no ambiente académico se da
ainda pela publicacéo de artigos cientificos, enquanto a producéo tecnoldgica é mais avaliada
pelo nimero de patentes. No Brasil, as universidades publicas sdo responsaveis por mais de
90% dos artigos e 27% das patentes (UNESCO, 2010).

Segundo a FAPESP (2010), em 2009, a Regido Nordeste encontrava-se atras das regifes
Sudeste e Sul, com apenas (12,2%) das publicacdes brasileiras indexadas nas bases Science
Citation Index Expanded (SCIE) e Social Science Citation Index (SSCI), presentes na WoS.

Nessa perspectiva, utilizando uma abordagem quantitativa com perspectiva bibliométrica e
também com objetivo exploratédrio/descritiva, o escopo metodoldgico dessa pesquisa procurou
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elaborar e analisar indicadores de producdo cientifica (artigos) e tecnoldgica (patentes)
envolvendo pelo menos um pesquisador/inventor vinculado a uma das principais
universidades federais do Nordeste brasileiro no que se refere a sua producéo cientifica e
tecnoldgica, sendo estas:

a) Universidade Federal de Alagoas (UFAL)

b) Universidade Federal da Bahia (UFBA)

¢) Universidade Federal do Ceara (UFC)

d) Universidade Federal do Maranhdo (UFMA)

e) Universidade Federal da Paraiba (UFPB)

) Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

g) Universidade Federal do Piaui (UFPI)

h) Universidade Federal de Sergipe (UFS)

i) Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)

A coleta dos dados de artigos cientificos foi realizada nas bases online de indexacdo de
periddicos cientificos: SCOPUS de Elsevier, de abrangéncia internacional e com uma
cobertura de cerca de 17.500 revistas cientificas de qualidade em todas as areas do
conhecimento (MIGUEL, 2011) e; WoS, da Thomson Reuters, que relne as bases de dados
mais empregadas mundialmente como fontes para construcdo de indicadores de producgéo
cientifica (FAPESP, 2010), registrando mais de 36 milhdes de documentos cientificos.
Segundo Macias-Chapula (1998), em analises de producéo cientifica, a utilizacdo de mais de
uma base de dados permite que possam ser construidas mais visdes parciais para comparacao
e complementacéo.

A busca dos artigos ha SCOPUS foi realizada no campo Affiliation search, colocando o nome
da instituicdo e selecionando no resultado dos documentos encontrados, a opgao Article, no
campo Document Type. Em seguida, se realizou a transferéncia dos dados para o aplicativo
Microsoft Office Excel Windows™™, versdo 2007 (Microsoft, Redmond, EUA). O
procedimento foi repetido para cada uma das universidades analisadas, que juntas totalizaram
49.366 registros, a partir de 1966. Um segundo passo combinou os resultados das nove
universidades, para eliminar as repeticdes de pesquisas oriundas de parcerias entre 0S
pesquisadores destas, resultando em 30.582 artigos.

Na WoS, a pesquisa foi realizada na busca avangada, usando uma combinagdo de termos
especificos para resgatar apenas as publicacdes cientificas que envolviam pelo menos um
pesquisador da instituicdo. Os termos para cada instituicdo estdo descritos no Quadro 1.

Quadro 1: Termos de busca avancada utilizados para o levantamento os registros das
publicagdes cientificas na WoS.

Instituicéo Termo de busca

UFAL | CU=(Brazil) and PS=(AL OR ALAGOAS) and (AD=(UFAL or U* F* ALAGOAS) or
0G=(UFAL or U* F* ALAGOAS) or SG=(UFAL or U* F* ALAGOAS))

UFBA | CU=(Brazil) and PS=(BA OR BAHIA) and (AD=(UFBA or U* F* BAHIA) or OG=(UFBA or U*
F* BAHIA) or SG=(UFBA or U* F* BAHIA))

UFC CU=(Brazil) and PS=(CE OR CEARA) and (AD=(UFC or U* F* CEARA) or OG=(UFC or U*
F* CEARA) or SG=( UFC or U* F* CEARA))

UFMA | CU=(Brazil) and PS=(MA OR MARANHAO) and (AD=(UFMA or U* F* MARANHZAO) or
0G=(UEMA or U* F* MARANHAO) or SG=(UFMA or U* F* MARANHAO))

UFPB CU=(Brazil) and PS=(PB OR PARAIBA) and (AD=(UFPB or U* F* PARAIBA) or OG=(UFPB
or U* F* PARAIBA) or SG=(UFPB or U* F* PARAIBA))

UFPE CU=(Brazil) and PS=(PE OR PERNAMBUCO) and (AD=(UFPE or U* F* PERNAMBUCO) or
OG=(UFPE or U* F* PERNAMBUCO) or SG=(UFPE or U* F* PERNAMBUCO))

UFPI | CU=(Brazil) and PS=(PI OR PIAUI) and (AD=(UFPI or U* F* PIAUI) or OG=(UFPI or U* F*
PIAUI) or SG=(UFPI or U* F* PIAUI))
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UFRN CU=(Brazil) and PS=(RN OR R* G* NORTE) and (AD=(UFRN or U* F* R* G* NORTE) or
OG=(UFRN or U* F* R* G* NORTE) or SG=(UFRN or U* F* R* G* NORTE))

UFS | CU=(Brazil) and PS=(SE OR SERGIPE) and (AD=(UFS or U* F* SERGIPE) or OG=(UFS or U*
F* SERGIPE) or SG=(UFS or U* F* SERGIPE))

Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

Nos resultados de cada busca, também foram selecionados documentos que se referiam
apenas a artigos e seus registros foram baixados no formato txt (arquivo de texto), tabulados e
trabalhados no Microsoft Excel. Os artigos das 9 universidades somaram 38.148 registros (a
partir de 1974), que também foram combinados para remover as repeti¢Ges, resultando em
35.434 artigos.

O levantamento de patentes se deu através da consulta na base de dados do Instituto Nacional
de Propriedade Industrial (INPI-Brasil). A pesquisa foi realizada no tépico ‘busca avangada’,
na categoria: ‘depositante’, utilizando o nome de cada instituicdo. O procedimento foi
repetido para cada instituicdo e os resultados da busca, transferidos para o Microsft Excel
disponivel na Universidade Federal de Sergipe (UFS).

A partir da tabulacdo dos dados referente aos artigos, foram gerados graficos com a evolugéo
anual das publicacdes e quantidade de artigos publicados por universidade. J& com dados de
patentes depositadas, também foram criados gréaficos de evolucdo anual dos depdsitos e
guantidade de patentes por instituicdo. Por fim, com a combinacdo dos dados de artigos e
patentes foi criado um gréafico que apresenta o numero de artigos por patente para cada
universidade (quociente de artigos por patentes) e também, um grafico de tendéncia, para o
recorte temporal de 2002 a 2014, mostrando o resultado do quociente da média anual da soma
dos artigos de todas as universidades, registrados na WoS e SCOPUS, pelo nimero de
patentes de todas as universidades, depositadas em cada ano analisado (quociente da média
anual dos artigos das universidades pela pelas patentes depositadas a cada ano das
universidades).

RESULTADOS E DISCUSSOES

As universidades sdo organizacGes reconhecidas por desempenhar um importante papel na
formacédo de recurso humano, na execucdo de pesquisas cientificas — especialmente a pesquisa
basica — e no desenvolvimento de projetos de extensdo. Mas, frequentemente, destaca-se a
participacdo dessas instituicdes no desenvolvimento tecnoldgico e econémico dos paises.
Relacionado ao discurso de Universidade Empreendedora, a academia procura articular o
ensino, a pesquisa e a extensdo ao desenvolvimento de tecnologia e a sua transferéncia para o
seguimento empresarial ou a consolidacdo de incubadoras de empresas de base tecnolégica,
de forma a aplicar o conhecimento gerado no ambiente académico para impulsionar a
inovacao.

Esse processo so é possivel quando ha um esforco da instituicdo de organizar politicas de
gestdo estratégica do conhecimento, de modo que as pesquisas realizadas pelos seus recursos
humanos estejam direcionadas as demandas sociais e articuladas com a capacidade da
industria transformar esse conhecimento em inovagles. Esse caminho esta diretamente
relacionado a cultura de protecdo da propriedade intelectual oriunda de resultados de
pesquisa. Ao passo que resultados de pesquisa sdéo comumente apresentados em publicacdes
cientificas, em especial artigos, é de suma importancia a protecdo das informacdes por direitos
de propriedade Intelectual.

As universidades do Nordeste brasileiro vém tentando se articular para aumentar sua
capacidade de transformar ciéncia em tecnologia, através da gestéo estratégica da propriedade
intelectual, fato que esta ligado ao tratamento que se da as suas pesquisas e as tecnologias
criadas no ambito académico. Dessa forma, no levantamento dos artigos cientificos das
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maiores universidades do Nordeste, verificou-se que sua participacdo foi de 6,21% do total de
publicacdes dos brasileiros na SCOPUS e de 8,9% na WoS, em 2013. A partir da combinacao
de todos os artigos das instituicoes selecionadas e de coparticipacdo dos pesquisadores dessas
instituicOes (removendo as repeti¢des), contabilizou-se um total de 35.434 e 30.569 registros
na WoS e SCOPUS, respectivamente. A Figura 1 assinala a evolucdo anual dos artigos
indexados nessas bases de dados.

Figura 1: Evolucdo anual dos artigos publicados pelas principais universidades dos Nordeste
brasileiro, nas bases de dados SCOPUS e WoS.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2014).

Especialmente a partir de 1995, o numero de publicagbes passou a aumentar
consideravelmente, subindo de 280 para 3.823 em 2013. Estudo realizado por Mugnaini,
Jannuzzi e Quonian (2004) mostrou que na década de 1990 houve um aumento de cerca de
120% da producéo cientifica brasileira registrada na base Pascal, tendo passado de 2.642 para
5.822 artigos. Segundo os autores,

O aumento das cifras de producdo cientifica no Brasil nos anos 1990
decorreria, além de um crescimento da producdo individual — em funcdo da
ampliacdo da oferta de bolsas de fomento, incentivos e sistemas de avaliacdo
de méritos nas universidades — da melhoria da cobertura dos periddicos em
que os pesquisadores brasileiros estariam divulgando seus trabalhos, ou
ainda de um numero maior de pesquisadores realizando pesquisas e
publicando-as com parceiros no exterior, em fun¢do do aumento do nimero
de mestres e doutores titulados dentro e fora do pais (MUGNAINI;
JANNUZZI; QUONIAM, 2004, p 127).

Corroborando com os autores, Piveta (2004) ressalta alguns fatores que contribuiram para o
aumento das publicacdes cientificas do Brasil. Argumenta que, de 1990 a 2004, o nimero de
cientistas nas instituicfes de pesquisa triplicou, além de ter dobrado o percentual de artigos de
brasileiros em revistas internacionais indexadas e ainda, aumentando 4 em vezes o total de
novos doutores formados anualmente no pais.

A Figura 2 exp6e o numero de publicagdes cientificas (artigos) registradas WoS (a partir de
1974) e SCOPUS (a partir de 1966), separadas por instituicdo. A UFPE € a instituicdo com
maior nimero de publicacdes, seguida da UFC e da UFBA.

Figura 2: Numero de artigos publicados pelas principais universidades do Nordeste do
Brasil, nas bases de dados SCOPUS e WoS.
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Chiarini e Vieira (2012) observam que a UFPE, UFBA e UFC se destacam entres as
universidades federais do Nordeste em termos de recursos voltados a producdo do
conhecimento, somando juntas, 57% e 655% dos registros na SCOPUS e WoS,
respectivamente. Segundo o0s autores, essas universidades centralizaram em 2008
aproximadamente 47% de todos os grupos de pesquisa, dos pesquisadores e dos programas de
pos-graduacdo. Dessa forma, atribui-se a hegemonia desse grupo na producdo cientifica do
Nordeste.

Segundo o ranking Scimago Institutions Rankings (SIR) da World Report 2013, a UFPE € a
décima universidade do Brasil e primeira do Norte/Nordeste em nimero de publicacbes de
artigos cientificos indexados pela SCOPUS, no periodo de 2007 a 2011 (SCIMAGO, 2014).

Um estudo realizado por Sidone (2013) destaca que o municipio de Recife, entre 1992 e 20009,
sempre apareceu entre os 10 principais municipios produtores de ciéncia no Brasil. De acordo
com o autor, a UFPE ¢é a principal responsavel pela ciéncia produzida em Recife. Esse estudo
revelou que é necessaria uma desconcentracdo espacial das atividades de pesquisa cientifica
através das politicas de C&T&I no Pais, para potencializar o desenvolvimento regional das
areas menos favorecidas.

Ao menos nos indicadores de producdo cientifica, nota-se que mesmo no préprio Nordeste
existem desigualdades entre os estados, de forma que Pernambuco, Ceara e Bahia, além de
concentrar a maioria dos recursos humanos direcionados a pesquisa, consequentemente,
conseguem captar um maior percentual de recursos financeiros e executar mais pesquisas.

De uma forma geral, a producdo tecnoldgica esta intimamente relacionada a produgéo
cientifica, devido a sua interacdo com a construcdo do conhecimento. As universidades
brasileiras estdo ampliando sua participacdo no desenvolvimento tecnoldgico, por meio da
realizacdo de pesquisas aplicadas a invencdo de produtos ou processos que promovam
melhorias para a sociedade.

Esse novo papel da academia € atribuido especialmente ao fato de que o desenvolvimento
econdmico passou a ser estruturado em um sistema social baseado na disseminacdo do
conhecimento, caracterizado pela interacdo universidade-empresa-governo (IVANOVA,;
LEYDESDORFF, 2013).

Nesse contexto, a universidade tem adicionado as suas fungdes tradicionais de ensino,
pesquisa e extensao, o empreendedorismo (SMITH; LEYDESDORFF, 2012). Diante disso, as

p——— @ NITEC " " 4,& altec2015.org



PRLTEC o e
BRA SIL Inovagao para além da tecologfa 193 22 de ontubro

Porto Alegre | RS

XVI Congresso Latino-tberoomericano de Gestdo da Tecnologio

patentes, por ser um mecanismo de desenvolvimento econémico e tecnoldgico, se
caracterizam como um importante instrumento de promocdo do empreendedorismo
académico e também da aproximacao da universidade como o setor industrial.

Porém, a cultura de patenteamento no Brasil ainda ndo emplacou da forma que deveria. Pode-
se verificar, por exemplo, que em 2013, o Brasil ficou apenas em 29° na lista de patentes
concedidas pelo escritdrio dos Estados Unidos a paises estrangeiros (USPTO, 2014).

Lamana e Kovaleski (2010) notam que, quando se trata de propriedade intelectual, a posicéo
brasileira no contexto mundial é desconfortavel, especialmente devido a sua inseguranca
juridica muito grande, relacionadas aos ativos intangiveis, enquanto outros paises priorizam a
protecdo a propriedade intelectual como politica de estado.

Politicas de fortalecimento da inovacao no Brasil ja& foram caracterizadas como necessarias e
os esforcos das autoridades governamentais para promover um sistema de inovagdo efetivo
podem ser percebidos a partir da publicacdo da Lei de Inovacdo. Esta tem por objetivo
“estabelecer medidas de incentivo a inovacdo e a pesquisa cientifica e tecnologica no
ambiente produtivo, com vistas a capacitacdo e ao alcance da autonomia tecnoldgica e ao
desenvolvimento industrial do pais” (BRASIL, 2004). Tem destaque também a Lei 11.196 de
2005 (conhecida como Lei do Bem) e caracterizada como o principal instrumento legal de
apoio a inovagao empresarial, alavancando os gastos de P&D pelo setor empresarial.

A implementacdo da Lei de Inovacdo nas ICTs obrigou a criacdo de ndcleos de inovacao
tecnoldgica (NIT) em cada instituicdo ou compartilhado entre elas, para gerir sua politica de
inovacdo. O fortalecimento dessa cultura apresenta resultados significativos no cenario
nacional e pressupde que a consolidacdo do NITs enquanto escritério de transferéncia de
tecnologia seja mais eficiente na relacdo Universidade-Empresa.

Nas universidades do Nordeste, a criacdo dos NITs permitiu que fossem organizadas
estratégias para disseminar e fortalecer a cultura de protecdo da propriedade intelectual,
sobretudo o deposito de patentes. Dessa forma, conforme apresenta a Figura 3, especialmente
a partir de 2001, o nimero de patentes das principais universidades do Nordeste do Brasil
cresceu vertiginosamente, saindo de 2 pedidos neste ano, para 127 depdsitos no INPI apenas
em 2013. Segundo Povoa (2008), dos fatores que provocaram o crescimento no deposito de
patentes de residentes brasileiros, o que parece ter impulsionado os depositos de patentes das
universidades foi @ mudanca da postura dos pesquisadores.

Figura 3: Evolugdo anual dos depdsitos de patentes no INPI das principais universidades do
Nordeste do Brasil.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

Povoa (2008), investigando o depoésito de patentes universitarias no Brasil entre 1979 e 2004,
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destaca que 67% dos depdsitos de patentes académicas estava concentrado em apenas 4
instituicbes: UNICAMP, USP, UFMG e UFRJ. Segundo Santos e Silva Junior (2013), o
numero de patentes depositadas por universidades € crescente tanto no Brasil como no
mundo, especialmente, devido ao apoio dos governos para estimular a P&D e facilitar a
cooperacdo universidade-empresa. Argumentam 0s autores que as patentes depositadas e
concedidas por universidades publicas no Brasil teve um crescimento de 496% entre 1999 e
2010, enquanto as patentes concedidas representaram alta de 217% no mesmo periodo.

Conforme demonstrado na Figura 3, a participacdo das universidades do Nordeste no nimero
de patentes depositadas por residentes dessa regido no INPI chegou a 23% e 19% em 2011 e
2012, respectivamente, do total de depoésitos de patentes nacional. Os ndmeros sdo muito
representativos, considerando que a média da participacdo dessas universidades, entre 2001 e
2008 foi de 3,75% e entre 2009 e 2010 foi de aproximadamente 11% apenas, revelando
também uma tendéncia de crescimento para 0s proximos anos. Nesse contexto, apresenta-se a
distribuicdo das patentes por instituicdo pesquisada na Figura 4.

Figura 4: Distribuicdo das patentes depositadas no INPI, de titularidade das principais
universidades do Nordeste.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

A Figura 4 aponta a lideranca da UFPE com o maior nimero de patentes depositadas no INPI,
assim como ocorrido nas publicagdes cientificas, sequida da UFBA. Ja a UFS que ficou em 6°
no namero de artigos publicados, apresenta-se como a 3% maior titular de patentes entre as
instituicdes pesquisadas.

Segundo Povoa (2008), até 2004, a UFPE tinha apenas 2,8% do geral de patentes de
universidades brasileiras, ficando na 72 posicdo da lista, seguida da UFPB em 142 UFS em
182 UFC em 28?2, UFBA, 362 e UFRN na 392. A UFMA e a UFAL ndo apareceram listadas,
por ndo apresentarem patentes na época.

No contexto da interacdo entre publicacdo de artigos cientificos e patentes, um possivel
indicador comparativo dessa relacdo é o quociente direto de artigos por patentes (Figura 5).
Essa razao pode ser utilizada como um medidor de potencial tecnoldgico das instituic@es, ou
seja, sua capacidade de transformar conhecimento em tecnologia.

Figura 5: Quociente numero de artigos registrado na WoS e SCOPUS pelo nimero de
patentes das principais universidade do Nordeste.

(@)

=@ MmEC uies A altec2015.0rg

vvvvvvvvvvvvvvvv



Inovagao para além da tecnologTa 193 22 de ontubro
Porto Alegre | RS

100,22

UFS UFPI UFMA UFRN UFBA UFPE UFPB UFAL UFC
Universidades

Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

Nessa perspectiva, verifica-se que, apesar da UFS, UFPI e UFMA ndo serem consideradas as
principais instituices que publicam artigos, podem ser entendidas como as universidades
com maior potencial tecnolégico, ou que tem melhor desempenho na transformacdo de
conhecimento cientifico em tecnologia, indicando uma retroalimentacdo em C&T (MOURA e
CAREGNATO, 2011).

Ao verificar a evolucdo do quociente de artigos das instituicdes na SCOPUS e WoS pelo
numero de patentes depositadas no INPI (artigos/patentes), entre os anos de 2002 e 2014
(Figura 6), identificou-se que o ano de 2011 apresentou a menor média do periodo,
aproximadamente 24 artigos publicados para cada patente depositada. Nos anos seguintes,
essa razdo se estabilizou para em média 30 artigos por patente.

Figura 6: Razéo de artigos por patentes das principais universidades do Nordeste, entre 0s
anos de 2002 e 2014;
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Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

A partir dos resultados da relacdo de artigos por patentes, pode-se considerar que as
universidades estudadas estdo direcionando esforcos para promover uma maior interacao
entre C&T, utilizando-se cada vez mais do sistema patentario para requerer protecdo de
produtos e processos com potencial inovador. Esse tipo de politica, associado a aproximacao
dessas organiza¢fes com o setor industrial, o estimulo da transferéncia de tecnologia e ao
fortalecimento do empreendedorismo académico, sdo fatores que podem contribuir para a
retroalimentacdo do sistema de C&T, principalmente, através do levantamento de recursos
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para financiar novos projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovacao.

Produzir artigos e patentes ndo séo suficientes para ampliar a capacidade das universidades
gerarem desenvolvimento tecnologico e estimulo aos processos inovativos, porque estes vao
além dos muros da academia, sendo resultados da consolidacdo de um Sistema Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo consolidado e capaz de articular a universidade com o setor
industrial, gerando beneficios ndo somente para o desenvolvimento econdémico e tecnolégico,
mas especialmente articulado com a melhoria da qualidade de vida da populacao.

CONSIDERACOES FINAIS

Em todas as regides do Brasil, tanto 0 numero de artigos publicados e indexados em bases de
dados multidisciplinares, como o nimero de patentes depositadas no INPI, tem crescido nos
ultimos anos, mais expressivamente a partir do ano 2000 e tendo as ICTs desempenhado um
papel chave nesse processo. Na regido Nordeste, esse crescimento é fundamental para o seu
desenvolvimento, principalmente, ao considerar a capacidade que a ciéncia e a tecnologia
dispdem para impulsionar o sistema socioeconémico.

Tradicionalmente, a UFPE tem se destacado desde os anos 1990 como a universidade da
regido Norte-Nordeste mais produtiva em publica¢des cientificas e tecnoldgicas, registrando
na WoS e SCOPUS, 10.685 e 10.805 artigos, respectivamente, além de 150 patentes no INPI.
Porém, ao considerar o potencial de transformar ciéncia em tecnologia, evidenciou-se que a
instituicdo fica na 62 colocacdo entre as universidades estudadas, com uma média de 71,53
artigos para cada patente, revelando a necessidade de melhorias na sua politica de inovacéo.

Em geral, a participacdo do Nordeste, tanto na producéo cientifica quanto tecnologica do pais,
apesar de crescente, ainda é pequena, com indices menores que 9% dos artigos em 2013 e, em
média, 21% das patentes depositadas em 2012. Esses indicadores apontam para a necessidade
de fortalecer o sistema local de inovacdo com politicas de C&T&I voltadas para as
organizagOes da regiao.

De certa forma, existem grandes expectativas sobre o aumento da capacidade de interacdo em
ciéncia e tecnologia nas universidades publicas em geral, principalmente pelo ambiente de
inovacdo que estd sendo construido a partir do marco legal de inovacdo no pais. Esse
ambiente, fundamentalmente no Nordeste, tem o NIT das universidades como um 6érgao
interno que vem desempenhando atividades relevantes para consolidacdo de politicas
institucionais e regionais de protecdo do conhecimento sob os direitos de propriedade
intelectual, do aumento da sua capacidade de transformar conhecimento em inovacdo, a partir
da transferéncia de tecnologia e de outras formas de interacdo com o setor industrial.
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