TE 2015
BRASIL  ~inovacaopara além da tecnologia 193 22 de antubro

Porto Alegre | RS

XVT Congress Lotiro-46 ino de Gestdo do Tecnologio

IDENTIFICACAO E ANALISE DOS REGIMES TECNOLOGICOS DA INDUSTRIA
DE TRANSFORMAGCAO BRASILEIRA

ELICIANA SELVINA FERREIRA MENDES VIEIRA
Universidade Federal do Piaui, Prd-Reitoria de Pesquisa, NUcleo de Inovagdo e Transferéncia de Tecnologia,
Brasil, elicianavieira@ufpi.edu.br

BERNARDO FURTADO NUNES
Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social, Departamento de Transportes e Logistica, Brasil,
bernardo.furtado.nunes@gmail.com

RITA PINHEIRO-MACHADO
Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Academia de Propriedade Intelectual e Inovacéo, Brasil,
ritap@inpi.gov.br

RESUMO

Os processos inovativos nas industrias podem ser explicados pelas inferéncias resultantes de estudos
sobre regimes tecnoldgicos. E o uso das taxonomias favorece a melhor compreensdo das industrias e
seus regimes tecnolégicos, proporcionando dados que podem ser utilizados na elaboragdo de politicas
industriais mais adequadas e, por consequéncia, mais eficazes e eficientes. Assim, como podem ser
referéncia para a gestdo da tecnologia e processos inovativos. No entanto, as taxonomias aplicaveis as
indUstrias de paises desenvolvidos podem ser distantes das condi¢bes de producdo, competividade e
investimento em pesquisa tecnoldgica de paises em desenvolvimento, como o Brasil. Nesse sentido,
este trabalho visa identificar os regimes tecnologicos que caracterizam a industria brasileira de
transformacdo. E mais especificamente, estabelecer uma proposta de agrupamento ou classificagdo dos
segmentos produtivos que formam essa industria. Para isso, sdo aplicados métodos de analise
estatistica multivariada, hierarquico aglomerativo e 0 método de Ward. Tendo como referéncia o ano
de 2011, sdo considerados dados da Pesquisa de Inovacdo (Pintec), da Pesquisa Industrial Anual
(PIA), da Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS) e, dados de comércio exterior da Fundacao
Centro de Estudos do Comércio Exterior (Funcex). As variaveis escolhidas contemplam fatores, dentre
eles, condicionantes da inovagdo como o esforco tecnolégico. Como resultado, foram identificados
quatro clusters industriais que podem demonstrar regimes tecnolégicos distintos. Mediante algumas
das caracteristicas da indUstria brasileira, a discussdo realizada comtempla, o reconhecimento da
importancia de que a identificagdo de clusters de inddstrias, com perfil de inovacdo tecnoldgica
distintos, pode influenciar positivamente sobre a elaboracdo de politicas publica. Espera-se, com essa
identificacdo de regimes tecnoldgicos brasileiros, contribuir com o cenério de ciéncia e tecnologia, na
medida em que o reconhecimento das especificidades desses regimes oferecam proposi¢fes para
futuras anélises qualitativas sobre as necessidades de pesquisa e desenvolvimento mais aptas a
inddstria nacional.
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INTRODUCAO

A literatura que trata de regimes tecnoldgicos é relativamente recente e deriva de uma
abordagem econdmica conhecida como neo-schumpeteriana ou evolucionaria. A preocupagéo
em identificar os regimes tecnoldgicos reside na busca de uma melhor compreensdo da
evolucdo das industrias e da direcdo da mudanca tecnologica, visando contribuir para o
desenvolvimento econémico. De tal maneira, um regime tecnoldgico pode ser compreendido
como um conjunto de aspectos fundamentais da tecnologia. Assim, por exemplo, que sejam
esclarecidos de que forma as industrias podem inovar, como podem proteger suas inovacoes
contra 0 uso ndo autorizado, de que maneira podem acumular os resultados de seus
investimentos, e qual é a natureza do conhecimento envolvido nesse processo e quais meios
podem ser usados para transmiti-lo.

Regime tecnoldgico é um conceito que promove debates, ora pela considerada
caréncia de detalhamento, ora por criticas quanto ao relativo excesso de abrangéncia. Um das
manifestacBes sobre este conceito mais citada é a elaborada por Malerba e Orsenigo (1993),
gue aponta um regime tecnoldgico como uma combinacéo singular de condicGes de fomentar
0 processo tecnoldgico, em que estdo presentes: oportunidade, que é condicdo de um setor
originar novas tecnologias; apropriabilidade, que é a possibilidade das empresas protegerem
suas inovagdes utilizando mecanismos legais ou gerenciais; cumulatividade, que é a captura e
0s meios de construcdo do conhecimento, por meio das pessoas ou da empresa; e base de
conhecimento, que reflete o caréater técito e especifico da tecnologia e a as formas como o
conhecimento é difundido ou comunicado na industria.

A tecnologia, por sua vez, € um tema presente na abordagem econdmica
evolucionéria, que afirma que é possivel identificar regularidades na economia que derivam
principalmente dos pressupostos de racionalidade limitada® e do principio de selecdo®. No
nivel da empresa, essa regularidade é percebida como rotinas organizacionais que organizam
e coordenam as relacdes de producdo entre os trabalhadores da mesma empresa. Em um nivel
mais agregado, é possivel identificar regularidades como padrdes competitivos.

A ideia é a que as peculiaridades tecnoldgicas e econdmicas presentes nas diferentes
industrias influenciam as estratégias competitivas das empresas, e por consequéncia, geram
padrdes competitivos distintos. Assim, é possivel verificar padrGes competitivos e padrdes
inovativos, haja vista que o processo de inovacao esta inserido em um contexto maior de
competitividade.

E num contexto de competitividade, o distanciamento percebido ao longo da histéria
entre paises desenvolvidos, considerados detentores de um avango tecnoldgico em Varios
tipos de inddstria, e os paises em desenvolvimento como o Brasil, que ainda ndo estejam
inseridos nesse tipo de estagio, torna importante a procura por respostas, ndo sé para justificar
as diferencas entre as economias dos paises, mas principalmente, subsidiar o escopo de

1 O pressuposto de racionalidade limitada refere-se a limitacdo dos agentes em reter informaces, bem como
manipula-las, a fim de adotar as melhores escolhas. Com isso, 0s agentes assumem regras de comportamento que
derivam de tentativas e erros (ALCHIAN, 1950). Isso vai de encontro a outra abordagem econdmica, mais
difundida, que é a neoclassica que presume que os individuos sdo maximizadores, e em vez de regras de
comportamento se tem que os individuos se movem de modo a maximizar fungdes objetivo.

2 O principio da selecdo trata de um processo de escolha pelo ambiente sobre os agentes que melhor estdo
adaptados. Considerando que apenas 0s agentes adaptados sobrevivem, verifica-se que a emersdo de um padréo
entre 0s mesmos que pode ser aumentado ao considerar a imitagdo. Para mais informac6es ver Nelson e Winter
(1982).
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politicas publicas, que aperfeicoem as relacbes comerciais e de producdo internacionais
relativamente mais equilibradas. Assim, como também, ofereca um horizonte de diminuicdo
de dependéncia tecnoldgica.

Nesse sentido, este trabalho tem a premissa de que os mecanismos de caracterizagéo
dos setores industriais dos paises em desenvolvimento carecem de um tratamento mais
especifico em face de sua historia de apropriacdo e geracéo de tecnologia. Desta maneira, visa
identificar os regimes tecnoldgicos que caracterizam a industria brasileira de transformacao. E
mais especificamente, estabelecer uma proposta de agrupamento ou classificagdo dos
segmentos produtivos que formam essa industria. Para cumprir tal objetivo esse artigo esta
organizado em trés secdes. A primeira se¢do procura evidenciar alguns aspectos descritivos e
analiticos sobre as taxonomias encontradas na literatura. Em seguida, sdo elencados os
procedimentos adotados na metodologia. Na terceira secdo sdo mostrados resultados e
discussbes que procuram oferecer um didlogo com a realidade industrial brasileira
contemporanea.

TAXONOMIAS SOBRE REGIME TECNOLOGICO

No ambito industrial, h4 padrGes de inovacdo que sdo resultados das diferencas
intersetoriais de condutas inovativas que, por sua vez, decorrem das caracteristicas
tecnoldgicas e econdmicas que distinguem as industrias (SILVA; SUZIGAN, 2014). Assim,
as atividades inovativas podem assumir diferentes formas e caracteristicas de acordo com o
setor industrial das empresas. Ou seja, para alguns setores estas atividades estdo concentradas
em poucas e grandes empresas, enquanto em outros as atividades inovativas estdo mais
dispersas entre um nimero maior de empresas (YONAMINI, 2011).

A primeira identificacdo de padrdes inovativos foi realizada por Schumpeter, e ficaram
conhecidos como Schumpeter Mark | (SM-1) e Mark 1l (SM-11). O primeiro é caracterizado
pelo papel desempenhado por empresarios e por novas empresas em atividades inovativas,
que desafiam as firmas estabelecidas e continuamente abalam as formas vigentes de producéo,
organizacdo e distribuicdo. J& o SM-Il refere-se ao predominio de grandes firmas
estabelecidas que, diferentemente do Mark I, assumem uma vantagem competitiva, porque
com seu estoque de conhecimento acumulado em é&reas tecnoldgicas especificas, suas
competéncias em P&D, producdo e distribuicdo e seus recursos financeiros relevantes, criam
barreiras & entrada de novos empreendimentos e firmas pequenas (YONAMINI, 2011).

Para Pavitt (1984), as possibilidades de interacdo no processo de inovacdo, o fez tracar
uma anélise empirica que ressalta a natureza cumulativa do conhecimento e a diversificacdo
da mudanca técnica, fazendo-o propor a classificacdo das industrias a partir de dados de
inovacgdo da Inglaterra, em quatro categorias, a saber: dominada por fornecedor, intensiva em
producdo com fornecedores especializados, intensiva em escala, e de base cientifica. Na
categoria dominada por fornecedor (supplier dominated), € observado que os meios de
apropriacdo de tecnologia ndo sdo técnicos, como no uso das marcas e publicidade, ha uma
significativa aquisicdo de tecnologia por meio de novas pec¢as de maquinas e novos insumos
intermediarios, como na agricultura, vestuario e setores tradicionais, tem uma trajetéria
tecnoldgica atribuida a reducéo de despesas. Ha duas categorias intensivas em producdo: com
fornecedores especializados (specialized suppliers), onde sdo encontradas as inddstrias de
maquinas industriais e equipamentos, a apropriacdo de tecnologia € feita por design know-
how, e do conhecimento especifico de cada fornecedor; e a intensiva em escala (scale
intensive), em que se encontram industrias de bens duraveis e ago, baseia-se tecnologicamente
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em seus segredos de negdcio e know-how, patentes. Outra categoria, € a industria de base
cientifica (science based), destaca a inclusdo de indUstria quimica, eletronica e elétrica, cuja
atuacdo € composta da combinacdo de know-how em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D),
protecdo por patentes, processo de sigilo e na dindmica de aprendizagem. A taxonomia
proposta procura evidenciar um fluxo tecnoldgico entre as diferentes tecnologias, cuja
interacdo pode transbordar para as operacbes de compra e venda de equipamento de
tecnologia internalizada. Desta forma, as industrias podem estabelecer relacGes de aquisicéo e
de transferéncia de tecnologia entres elas, em consonancia com as suas caracteristicas.

Marsili (1999, p.17) baseado na realidade de paises desenvolvidos desenvolve seus
estudos a partir de um elevado nimero de indicadores, propondo a analise dos setores
industriais na identificacdo de regimes tecnologicos, baseados nas atividades de inovacéo.
Esses regimes sdo diferenciados por caracteristicas relacionadas a: “Oportunidade
tecnoldgica; Barreiras tecnologicas a entrada em conhecimento e escala; Persisténcia da
inovacdo; Diversidade entre firmas; Diferenciacdo das bases de conhecimento (principais
direcdes); Fontes externas de conhecimento; Ligacdes com a pesquisa académica (campos de
conhecimento); e, Natureza da inova¢ao”. Nesta analise, a mudanga tecnologica influencia a
dindmica da concorréncia industrial, e outros determinantes desta concorréncia podem vir a
partir de um aprofundamento dos conceitos de barreira a imitacdo e barreira € entrada via
inovacao.

Outra classificacdo que tem sido amplamente difundida por aqueles que buscam
estudar os regimes tecnoldgicos nas inddstrias é a por intensidade tecnoldgica proposta pela
Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento econdmico (OCDE). Essa intensidade
tecnoldgica favorece a comparacdo internacional de industrias, porém deve-se ter mente que
para os paises desenvolvidos, representa a velocidade de deslocamento da fronteira
tecnoldgica internacional, ao passo que para os paises em desenvolvimento, indica os esforcos
a serem realizados no processo de transferéncia internacional de tecnologia (FURTADO,;
CARVALHO, 2005). Essa classificacdo considera como principal indicador gastos de P&D
por valor adicionado de cada industria e sugere quatro classificacdes: setores de alta, de
média-alta, de média-baixa e baixa intensidade tecnoldgica.

Com o proposito de propor uma taxonomia para o Brasil, é preciso ponderar que 0
processo de inovacdo no Brasil pode ser analisado por diferentes marcos, sejam estes legais,
econémicos ou historicos. Considerando que as diretrizes de politica governamental a partir
de 1990, foram direcionadas a inser¢cdo do pais no mercado internacional, emerge 0 um
escopo para favorecer mudancas estruturais na economia e dinamizar setores industriais em
favor de um crescimento econémico do pais. O aparecimento de novas regras de
implementacdo de politicas industrias, contudo, podem ter gerado poucos impactos sobre 0s
investimentos em P&D no pais e no fomento ao processo de inovacao.

No caso das industrias de celulose e papel, de acordo com Garcia e Figueiredo (2009,
p.509), houve um retorno positivo a este cenario de transformacdes desta década, contudo os
indicadores foram resultantes de esfor¢os internos da inddstria para acumular tecnologia, sem
que isso fosse decorrente de mudancas do regime industrial per se. Assim, “agdes
corporativas e governamentais deveriam dar maior énfase aos recursos e esforcos que
conduzam a acumulacdo, a sustentacdo e ao aprofundamento dessas capacidades inovadoras
empresariais”.

O setor de telecomunicagdes brasileiro analisado por Rezende e Toyoshima (2014)
tem algumas poucas similaridades a taxonomia internacional mediante os pardmetros de
Marsili (2001), mostrando relativamente inadequado para a compreensao do setor, que possui
investimentos em P&D baixos e esporadicos. E um setor que recebe a influéncia de
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instrumentos legais ligados a area de informatica, mas mesmo a regulamentacéo existente néo
se revelou ser uma condig&o suficiente para respaldar o dinamismo do processo de inovagéo e
regime tecnoldgico, que sdo aspectos tipicos de setores baseados em ciéncia. Desta forma, no
longo prazo, foram evidenciadas as limitagbes quanto a continuidade do processo de
inovacéo, caracterizado um setor supplier dominated. A inovacéo tende a ocorrer, por sua vez,

com base no cliente e no valor que é agregado ao servico.

O cenério apos a abertura comercial brasileira, ja na década de 2000, trouxe dados em
que Taveira e Gongalves (2014), concluiram que o esforco de inovagdo e a incorporacao
tecnoldgica sdo indicadores que podem caracterizar os setores da industrial nacional. De tal
forma, os indicadores de esforgo inovativo (representam setores com significativos gastos em
comparacdo aos demais), esforco inovador proprio (setores que possuem P&D interno),
esforco de desenvolvimento e implementacdo da inovacdo (setores que carecem de
conhecimento tecnoldgico interno), esforco de implementacédo da inovacgéo (setores com foco
na implementacao da inovacao).

A utilizacdo ou exclusdo das variaveis e meios utilizados para sua analise corroboram
a necessidade de uma maior atencdo sobre dados de paises em desenvolvimento como o
Brasil. No caso de andlises voltadas a realidade brasileira, a técnica de estatistica
multivariada, foi utilizada Yonamini, (2011), que encontrou seis clusters, ou regimes
tecnoldgicos, que podem ser dispostos fundamentalmente em dois grupos: setores industriais
dependentes de tecnologia vinda de outros paises e setores industriais tecnologicamente
autdbnomos.

Para Guidolin e Martinelli (2008, p.3) ressaltam que a analise discriminante supera o0s
“estudos que utilizaram técnicas univariadas para verificar se uma variavel difere entre
regimes tecnoldgicos, pois permite utilizar o poder de explicagdo e de interrelagdo entre
diferentes varidveis independentes”, mas ressalta que ¢ preciso considerar uma
dimensionalidade temporal e padrdes de concorréncia ao analisar as variaveis de processos de
inovagdo e desenvolvimento industrial. Para esses autores, de acordo com estudo realizado
utilizando a taxionomia de Marsili (2001), os regimes tecnolégicos no Brasil ndo se
aproximam desta literatura internacional sobre economias desenvolvidas. Essa falta de
enguadramento pode ser motivada pelo inerente processo de mudanca tecnolégica pelo qual
passaram paises em desenvolvimento como o Brasil, uma vez que estes paises ndo adquiriram
capacidade suficiente de absorver o desenvolvimento tecnolégico presente em paises
promotores de pesquisas na fronteira do conhecimento, reduzindo seus esforgos inovativos a
acOes inertes de aquisicao de tecnologia ja desenvolvida.

A mudancga tecnoldgica, por sua vez, avaliada por Campos e Ruiz (2009), sinaliza para
uma heterogeneidade intersetorial importante para que 0 comportamento inovativo da
indUstria no Brasil seja mais bem compreendido e que as politicas lineares de estimulo a
inovacao seja condicdo suficiente para fomentar resultados efetivos na inddstria com um todo.
Os setores industriais do pais podem ser agrupados em consonancia as proposi¢fes da
literatura internacional, como na taxonomia de Pavitt (1984), mas possuem aspectos
especificos que podem ser inserido em setores cujo padréo de inovacgao nédo era inicialmente o
esperado. A taxonomia internacional também foi satisfatéria para os objetivos de Zucoloto
(2004) no ambito das discussdes sobre esforco inovativo e o desempenho no comércio
exterior do Brasil.

Diante do exposto, 0s objetivos elencados nas obras podem favorecer uma maior
adequacdo sobre o uso de taxonomias advindas de dados de paises desenvolvidos. Por certo,
também, as particularidades da configuracdo do setor industrial no Brasil reiteram 0 uso
cauteloso de conceito de regime tecnologico em fungdo da histdria de apropriacéo e geracao
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de tecnologias e dos conjuntos de variaveis que sdo levados em consideracao para o0 exercicio
de criacdo de categorias ou do enquadramento das industrias nacionais.

METODOLOGIA

Com o objetivo de identificar os regimes tecnolégicos na inddstria brasileira de
transformacéo segundo o seu padrdo de inovacdo, o presente trabalho se utiliza dos dados da
Pesquisa de Inovacdo (Pintec)® 2011 e da Pesquisa Anual da IndGstria (PI1A)* disponibilizados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), dados da Relacdo Anual de
Informagdes Sociais (RAIS) ° divulgada pelo Ministério do Trabalho e Emprego, e dados de
comércio exterior da Fundagdo Centro de Estudos do Comércio Exterior (Funcex) °. Além
disso, sdo empregados tratamentos estatisticos com o auxilio do software Statistical Package
for the Social Sciences (SPSS) verséo 18.

A primeira etapa metodologica foi a revisdo da literatura mais recente sobre taxonomia
de regimes tecnoldgicos, buscando identificar os fatores que explicam ou definem esses
regimes. A escolha desses fatores foi baseada no referencial tedrico da economia
evolucionaria.

Foram utilizados oito fatores: i) esforco tecnoldgico; ii) estrutura e dinamismo da
industria; iii) tipo de inovacdo; iv) fonte de informacéo; v) cooperacédo; vi) novos paradigmas
tecnoldgicos; vii) foco tecnolégico; e, viii) apropriabilidade. (GUIDOLIN; MARTINELLI,
2008; YONAMINI, 2011; SILVA, 2013; SILVA; SUZIGAN, 2014).

Depois da compreensdo dos fatores explicativos dos regimes tecnoldgicos, foi feita a
escolha das variaveis pertinentes para a identificacdo desses regimes. Foram identificadas 76
variaveis’. Para analise das indUstrias que compdem a indUstria de transformacéo foram
utilizadas as divisdes da Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE 2.0) & do
IBGE, resultando em 24 indUstrias no total.

A elevada quantidade de variaveis selecionadas expressa a complexidade do processo
inovativo. E diante do grande numero de variaveis, optou-se por empregar a analise de
componentes principais a fim de reduzir a dimensao da matriz de dados®. O método de anélise
dos componentes principais cria novas variaveis (componentes principais) que sdo
combinacBes lineares das varidveis originais, de modo que a sua variancia seja a maxima,
bem como cada nova variavel seja ortogonal as demais. Em outras palavras, esse método
reduz o conjunto de variaveis possivelmente correlacionadas a um novo conjunto menor de

% Para dados de apropriacéo da inovacao, foi utilizada a Pintec 2008 (IBGE, 2010), pois a pesquisa de 2011 no
continha variaveis que permitissem a extracdo dessas informagdes. Assim, assume-se nesse trabalho a hipdtese
de que o comportamento das empresas quanto as formas de apropriacdo das suas inovacGes ndo se alterou no
periodo de 2008 a 2011.

* Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/pesquisas/pesquisa_resultados.php?id_pesquisa=31.

Acesso em: 20 mai. 2015.

> Disponivel em: http://www.rais.gov.br/. Acesso em: 20 mai. 2015.

® Disponivel em: http://www.funcex.org.br/. Acesso em: 20 mai. 2015.

” As variveis, suas formulas e suas descricBes estdo apresentadas no Anexo 1.

8 Disponivel em: http://www.cnae.ibge.gov.br/. Acesso em: 20 mai. 2015.

% Cabe destacar que houve a necessidade de padronizacdo das variaveis diante da existéncia de unidades de
medida distintas. Isto &, subtrair de cada valor de uma variavel a sua média e dividir a subtracdo pelo desvio
padrdo. Dessa forma, todas as varidveis tém média igual a zero e variancia igual a um. Essa padronizagdo se
fez necessario porque a analise de componentes principais é sensivel a escala das variaveis.
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variaveis que nao sao correlacionadaslo, mas que mantém grande parte das informacoes
originais. A Tabela 1 apresenta o resultados obtido com essa analise destacando os 16
primeiros componentes.

Verifica-se que esses 16 componentes™, que foram considerados a partir do critério
de Kaiser, que sugere que os componentes selecionados apresentem autovalores superiores a
1, demonstrando que esses seriam valores estatistacamente significativos, contém 95% da
variancia do conjunto das varidveis originais, sendo 0s trés primeiros componentes
responsaveis por mais da metade da variancia. O anexo | mostra as variaveis mais relevantes
em termos da magnitude do coeficiente para cada componente®.

Com base nesses componentes é empregado o método hierarquico aglomerativo. Esse
método trata-se de uma técnica multivariada e interativa que tem como objetivo identificar
dados num espaco multidimensional e agrupa-los de acordo com as similaridades entre eles.
Assim, os elementos de cada agrupamento tendem a ser semelhantes entre si, mas diferentes de
objetos em outros agrupamentos (SEIDEL et al., 2008).

Tabela 1 - Anélise dos componentes principais

Autovalores iniciais
Componentes ——
Total % Variancia | % Acumulado
1 17,282 22,740 22,740
2 14,560 19,158 41,898
3 8,876 11,678 53,576
4 5,402 7,108 60,684
5 4,159 5,473 66,156
6 3,812 5,016 71,172
7 3,431 4,514 75,686
8 2,838 3,734 79,420
9 2,274 2,993 82,413
10 1,778 2,340 84,753
11 1,623 2,136 86,889
12 1,507 1,983 88,872
13 1,370 1,803 90,675
14 1,267 1,668 92,343
15 1,088 1,431 93,774
16 1,020 1,342 95,115
76 -5,661E-15 | -7,449E-15 100,000

Fonte: Elaborado pelos autores.

10 Além de reduzir a dimenséo da matriz de dados, esse método gera novas variaveis (componentes) que atendem
ao requisito de ndo-multicolinearidade necessario para o emprego do método hierdrquico aglomerativo.

1 \er Laros (2005) sobre a decisio relacionada ao nimero de fatores a extrair e ocritério Guttman-Kaiser.

12 para identificagdo das variaveis originais que compdem cada componente principal foi utilizado o método
varimax de rotacdo, bem como foram considerados apenas os pesos igual ou superiores a 0,5. Essa rotacdo dos
componentes permite encontrar uma matriz de pesos mais facilmente interpretavel, pois este método tem como
objetivo maximizar a variacdo entre os pesos de cada componente principal de modo que existam apenas
alguns pesos significativos e 0os demais sejam proximos de zero.
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O critério de similaridade comumente utilizado na literatura é o da distancia entre os
elementos no espaco (KUBRUSLY, 2002). Sdo as diferentes formas de calculo da distancia
que diferem as formas de grupamento. Para este trabalho foi utilizado o método de Ward, que
¢ um algoritmo que busca minimizar a dispersdo dentro de cada grupo, sendo a dispersédo
medida pela soma dos desvios quadraticos entre 0s seus elementos. Devido & minimizagéo de
variacdo interna a cada grupo de elementos, esse método tende a gerar agrupamentos de
tamanhos aproximadamente iguais (HAIR et al., 2005).

Uma forma gréfica de visualizar a solucdo proposta pelo método hierarquico de
agrupamento é o dendograma. Também conhecido como arvore de classificacéo, ele é um tipo
especifico de diagrama que apresenta os agrupamentos e suas ordenacdes. E sobre esse
diagrama que foi definido os agrupamentos de industrias propostos com distintos regimes
tecnoldgicos existentes no Brasil. Na construcdo dessa forma gréfica, tem-se a mostra na
vertical as industrias de transformacéo; e, na horizontal, um linha que representa a distancia
entre as industrias e agrupamentos com base nos 16 componentes principais. Foi adotada
como limite para o agrupamento a distancia préxima de 10, porque a reducdo desse parametro
iria criar varios agrupamentos, e assim ampliando as unidades de analise desse trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados quatro clusters, e para verificar quais foram os componentes mais
relevantes para a formacao de cada agrupamento foi realizada uma andlise discriminante com
base na funcéo de classificacdo de Fischer™

Aplicando-se a metodologia descrita na se¢do anterior com os dados disponiveis, 0s
clusters sdo apresentados na Figura 1.

A andlise e discussdo dos resultados encontrados sdo realizadas com a (i)
caracterizacdo dos regimes, onde serdo apresentados os perfis de inovacdo de cada cluster,
destacando as suas particularidades; e, pelo (ii) exame da relevancia do agrupamento das
indUstrias, consideradas as especificidades de cada uma destas.

3 Essa fungdo é uma combinagdo linear dos componentes de modo a produzir separagdo maxima entre 0s
agrupamentos, onde maiores coeficientes expressam maior contribuicdo do componente para a formacéo de tal
agrupamento.
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Figura 1: Dendograma e Clusters identificados
0

S 10 15 20 25
_____________________________________ b V| 1 1 1

Confecgdo de artigos do vestudrio e acessorios
Fabricagdo de moveis

Fabricacdo de produtos téxteis
Fabricac8o de produtos de metal j

Fabricacdo de produtos alimenticios
Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos Cluster|

Preparagdes de couros e fabr. de artefatos de couro

Fabricacdo de produtos de madeira

Fabricaco de produtos diversos

Impressdo e reproducdo de gravacdes

Manutengdo, reparagdo e instalagdo de maquinas e equip.

Fabricagdo de produtos de fumo

Cluster |l

Cluster Il

Fab. de equip. de informética, produtos eletrdnicos e épticos
Fab. de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel

Fabricagdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias

Fabricac8o de artigos de borracha e pldstico
Fabricacdo de méaquinas e equipamentos Cluster IV
Metalurgia

Fabricacdo de bebidas

Fabricacdo de produtos quimicos
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos Il—

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L
1
1
IFab. de coque, de prod. derivados do petréleo e biocombustiveis
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Fabricagdo de outros equiapmentos de transporte

Fonte: Elaborado pelos autores.

Caracterizacao dos clusters e uma discussao preliminar sobre sua relevancia

Cluster 1: Perfil de inovacéo organizacional ou de marketing

Neste agrupamento, com o trabalho metodolégico utilizado, estdo presentes 11
indUstrias. Essas industrias baseiam comumente suas inovagdes focadas na redugdo do
consumo de matéria-prima, e ndo na reducdo do consumo de energia. A inovagdo comum é a
organizacional ou de marketing, ou seja, sdo inovagdes menos tecnoldgicas. S&o as que menos
inovam em processos, e tém as menores taxas de inovagao tanto por produto quanto por
processo.

Dentre alguns dos aspectos frequentemente encontrados nessas industrias do Cluster 1,
0 porte em relagdo aos recursos humanos, destacam-se empresas com 1 a 9 empregados,
concentrando em relacdo as demais industrias, menos mao-de-obra qualificada de ensino
médio ou superior, e mais com ensino fundamental completo, conforme a analise do
agrupamento realizado. Essas carateristicas apontam para a classificacdo da OCDE de baixa
intensidade tecnoldgica, pois a inovacdo dessas industrias que compdem o cluster 1 tem
menos aspectos tecnoldgicos e mais aspectos organizacional ou de marketing.

No ambito de sua gestdo administrativa, ha a importancia da cooperacdo com
consultoria e consultores independentes. Utilizam pouco como fonte de informacgdo os
clientes ou consumidores. Sdo industrias que importam menos, proporcionalmente as suas
vendas, de tal forma sofrem menos pressdo da competicdo internacional. Séo industrias que
cooperam menos com outros agentes, assumindo um relativo isolamento dentre do sistema
nacional de inovacdo. As empresas dessas industrias ndo consideram relevante a inovacdo
como forma de ampliagdo ou manutencdo da participagdo da empresa no mercado, mas
reconhece, em geral, sua importancia para aumento da capacidade produtiva.
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Comparadas as outras industrias, esse cluster tem as menores taxas de empresas que
realizam gastos em atividades inovativas, principalmente, com P&D, seja interno ou externo
ou alocacdo de pessoas nessa area.

Cluster 2: Perfil de inova¢do com P&D interno com recursos proprios

E um agrupamento de apenas duas indstrias: fabricacio de produtos do fumo e
fabricacdo de coque, de produtos derivados do petrdleo e de biocombustiveis. A intepretacdo
para isso é observado a partir do dendograma, e que a partir de uma andlise discricionaria,
mostra que essas duas industrias demoraram a se juntar em um cluster. Assim, é de se esperar
que haja uma heterogeneidade nas variaveis maiores.

Essas sdo as industrias mais concentradas de todas as industrias de transformacéo. As
quatro maiores empresas respondem por 64% e 43% do ndmero de pessoas ocupadas nas
industrias de fumo e petroquimica, respectivamente. Quanto ao seu porte, sdo industrias
compostas por grandes empresas, pois sao significativos os percentuais de empresas com 50 a
249 empregados ou com mais de 250 empregados. E apresentam a maior produtividade da
mdo de obra da industria de transformacdo, ou seja, maior relacdo entre a receita da industria
e 0 numero de empregados.

Nesse cluster, a estrutura da inddstria é a principal chave para a compreensdo do
regime tecnoldgico, pois ambas as industrias sdo de grande porte e apresentam elevada
concentracdo de mercado em relagdo as demais indUstrias de transformacao.

A industria do fumo é a indUstria que mais se apropria das inovagdes por meio da
lideranca comercial e cujas exportacbes tém maior participacdo nas receitas. Esse
comportamento, contudo, ndo acontece com a industria petroquimica.

Ambas as industrias financiam todas as atividades de P&D com recursos proprios. A
de fumo, além disso, financiou todas as suas atividades inovativas com recursos proprios.
Cerca de 10% das empresas que inovam, assim fizeram em processo. Esse percentual € maior
do que a média (8%), mas ndo sdo as maiores taxas.

Cluster 3: Perfil de inovagéo intensiva com P&D interno

Esse cluster é composto por quatro industrias: quimica, farmacéutica, de fabricacao de
equipamentos de informatica, produtos eletrdnicos e dpticos e fabricacdo de maquinas,
aparelhos e materiais elétricos.

O resultado do dendograma sinaliza que a inddstria quimica é mais semelhante a
industria de maquinas, aparelhos e materiais elétricos. Dentre suas caracteristicas quanto ao
seu porte em recursos humanos, sdo compostas por empresas grandes em termos de
guantidade de empregados. Sdo as industrias cuja mao de obra é a mais qualificada. No
ambito administrativo, aproximadamente 70% das empresas dessas industrias utilizam 0s
clientes ou consumidores como fonte de informagdo. Utilizam mais a cooperagdo com
consultores independentes e consultoria. As importagdes tém uma participacdo consideravel
sobre as receitas dessas industrias, em especial a de fabricacdo de equipamentos de
informatica, produtos eletrénicos e Opticos. Essas industrias apresentam maior grau de
interatividade, isto é, estdo inseridas no sistema nacional de inovacdo. E ndo se destacam por
inovarem em marketing ou em organizacao.

Neste exame, essas industrias apresentam um percentual maior de empresas em
relagdo a média da industria de transformacgédo, que tanto nas empresas que inovaram em
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processos, a excecao da industria de produtos quimicos, e como as que inovaram utilizando a
nanotecnologia, e neste Gltimo caso, com particular destaque para as inddstrias quimica e
farmacéutica. Tendo que cerca de 60% das empresas dessas inddstrias inovaram em produto
ou processo, sendo mais comum a inovagéo de produto.

Esse cluster agrupa as industrias que tem mais empresas que realizam gastos em
atividades inovativas. S0 industrias que se destacam por empresas que realizam P&D
internamente ou compram P&D externo. Cabe destacar, por sua vez, que a fabricacdo de
outros equipamentos de transporte que faz parte do cluster 4 é quem tem o maior percentual
de gastos em novos desenvolvimentos.

E em geral, sdo indUstrias que se utilizam mais da complexidade no desenho como
forma de apropriacédo da inovacéo frente as demais industrias de transformacéo.

Cluster 4: Perfil de inovacdo com P&D externo

Esse agrupamento é formado por sete industrias: fabricacdo de celulose, papel e
produtos de papel; fabricacdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias; fabricacdo de
artigos de borracha e plastico; fabricacdo de maquinas e equipamentos; metalurgia; fabricacdo
de bebidas; fabricacdo de outros equipamentos de transporte.

Espera-se que esse agrupamento apresente mais homogeneidade, haja vista que 0s
agrupamentos ocorreram a uma distancia pequena (ver Figura 1), com exce¢do para a
fabricacdo de outros equipamentos de transporte, que por demorar a se juntar ao grupo, sugere
que essa industria detém alguns aspectos divergentes do grupo.

Em relacdo a média da indlstria de transformacgdo, essas industrias detém mais
empresas no intervalo de 10 a 249 empregados. Apresentam em média mais empresas que
consideram relevante os consumidores e clientes como fonte de informagdo. E mais de um
terco das empresas desse agrupamento consideram como relevante a busca por inovacdes que
reduzam o consumo de energia.

Quanto ao exame da importancia da observacdo dos clusters, é respaldada prela
literatura internacional. H4 uma coeréncia que os estudos elaborados tenham como foco
paises cujo segmento industrial seja mais expressivo. Tem-se, contudo, indicios de que ha
uma relativa inadequacdo das taxinomias elaboradas, tendo em vista que os fatores
caracterizam a economia dos paises denominados desenvolvidos, o que em diferentes
dimensoes diferem-se dos paises em desenvolvimento.

Concluimos, assim, a necessidade e relevancia da proposicdo de nova taxonomia. Em
contrapartida a classificacdo sectorial proposta pela OCDE, baseada na intensidade
tecnoldgica, que decorre do percentual de gasto em P&D sobre o faturamento das firmas, em
que, de acordo com Cavalcante (2014, p.4), é caracterizada por “uma espécie de agregacao
dos setores econdbmicos em quartis de acordo com dados objetivos coletados sobre as
empresas que os compdem”. A contribuicdo é diferenciada a medida que o escopo destes
quatro clusters esta baseado em analises estatisticas com utilizacdo de diferentes bancos de
dados, que oferecem um perfil do setor industrial brasileiro. Neste momento, pode surgir
dentre outras questfes, se poderiam haver mais clusters? Sim, poderia, pois 0s procedimentos
metodologicos poderiam ser redefinidos. A op¢do de quatro clusters é justificada como
adequada, pois com um numero superior ndo haveria aglomeracdo de industria, haveria
unidades e, portanto, ndo contemplaria o objetivo do trabalho, que € encontrar padrbes
inovativos entre as industrias. No caso, especifico do Cluster 2 - Perfil de inova¢do com P&D
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interno com recursos proprios, em que os resultados sinalizam a condicdo de que as
indUstrias conseguem financiar com recursos préprios seus investimentos, deduz-se que
haveria pouco espaco para a absorcao de politicas de financiamento publico da inovacéo.

O processo de inovacdo, por certo, é complexo e possui variaveis que transbordam a
dimensdo produtiva, e pode contribuir para a melhoria do bem-estar de uma sociedade.
Pondera-se, assim, que ha vantagem em identificar o perfil inovativo de uma aglomeragéo de
industrias, e que este perfil pode respaldar a elaboracdo de politicas pablicas industriais e de
C&T. Isso é possivel, desde que se considere um sistema nacional de inovagdo que tenha
diretrizes de longo prazo, e ofereca a possibilidade de participacdo em nivel diferenciado de
agentes ndo produtivos, como as InstituicGes de Ciéncia e Tecnologia (ICT).

Por fim, emerge a necessidade de convergéncia de agdes, entre a esfera publica e a
privada, onde uma taxonomia com um apoderamento de dados que elucide um perfil
inovativo, pode gerar melhor eficacia, tanto dos recursos financeiros, quanto das
competéncias de diversos agentes, a exemplo das ICT, dos bancos e de agéncias de fomento, a
favor de um desenvolvimento econémico e social.

Como uma ultima consideracdo, faz-se o registro de que pela énfase estatistica com
que os dados foram utilizados, cabe uma sugestdo, que é o desdobramento para uma futura
analise qualitativa sobre o assunto.
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ANEXO |

Componentes Composi¢do

Complexidade no desenho

Intensidade das importac6es

Qualificacdo da mdo de obra - ensino médio completo
Qualificacdo da mdo de obra - ensino superior completo
Taxa efetiva de inovacao

Taxa efetiva de inovagdo em produto

Gastos em atividades inovativas

Atividade internas e continuas de P&D

Grau de interatividade

Gastos em P&D interno

Gastos com aquisicéo externa de P&D

Gastos com aquisicdo de software

Percentual de pessoas alocadas em P&D

Qualificacdo da mdo de obra - ensino fundamental completo
15. Taxa de inovacdo organizacional e/ou de marketing

1 Lideranca temporal

2 Intensidade das exportacdes

3 Concentracdo de emprego - 4 maiores empresas

4, Concentracdo de emprego - 8 maiores empresas

5. Concentracdo de emprego - 12 maiores empresas
6
7
8
9

Componente 1

©CoNoOGORA~WNE

PR R R
PO EO

Empresas com 50 a 249 empregados

Financiamento de P&D com recursos proprios

Financiamento de outras atividades inovativas com recursos proprios
Relevancia de feiras e exposicoes

Componente 2

10. Centros de capacitagdo e assisténcia técnica

11. Ampliacdo da participacdo da empresa no mercado
12. Aumento da capacidade produtiva

13. Aumento da flexibilidade

14, Manutengdo da participagdo da empresa no mercado
15. Melhoria da qualidade dos produtos

1. Empresas com 50 a 249 empregados

2 Empresas com mais 250 empregados

3 Tamanho médio

4. Produtividade da m&o de obra

5. Grau de interatividade

6 Empresas de consultorias e consultores independentes

7 Universidades e institutos de pesquisa

8. Inovagdo em biotecnologia

9. Distribuicdo do tamanho das empresas

10. Redes de informacéo informatizadas

11. Clientes ou consumidores

12. Fornecedores

13. Abertura de novos mercados

14. Ampliaco da participa¢do da empresa no mercado

15. Manutencdo da participa¢do da empresa no mercado
Gastos com a introducgdo das inovagdes no mercado
Centros de capacitagdo profissional e assisténcia técnica
Conferéncias, encontros e publicacdes especializadas
Institutos de pesquisa e centros tecnoldgicos
Universidades

InstituicBes de testes, ensaios e certificacbes
Concorrentes

Reducdo do consumo de agua

Ampliacdo do controle de aspectos ligados a salide e seguranga
Enguadramento em regulacfes e normas padréo
Reducéo do consumo de agua

Reducdo do impacto ambiental e/ou em aspectos ligados a salide e segurancga

Componente 3

Componente 4

Componente 5

PoONMPRONOGOR~WODNE
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Componentes

Composicéo

Componente 6

Patentes e desenhos industriais

Marcas

Segredo industrial

Gastos em aquisicdo de conhecimentos externos

Componente 7

Consultoria e consultores independentes
Reducdo do consumo de matéria-prima
Empresas com 10 a 49 empregados
Inovagdo em nanotecnologia

Componente 8

Gastos com projeto industrial e outras preparacdes
Concorrentes

Componente 9

Clientes ou consumidores
Redug&o do consumo de energia

Componente 10

Taxa de inovagdo organizacional e/ou de marketing
Gastos em maquinas e equipamentos
Institui¢Oes de testes, ensaios e certificacbes

Componente 11

P&D interno
Taxa efetiva de inovagdo em produto

Componente 12

Gastos em treinamento

Componente 13

Taxa efetiva de inovagao em processo

Componente 14

Taxa de crescimento médio da producéo fisica

Componente 15

Aumento da capacidade produtiva

Componente 16

PRRPRPPRINRPIONDEREINEPINEROND PRI WD e

Centros de capacitacio e assisténcia técnica

19 3 22 de oitobro

ANEXO |1
Categoria Indicador Formula
: . (n° de empresas que protegem por patentes e desenhos
Patentes e desenhos industriais industriais)/( n° de empresas que inovam em produto ou processo)
Marcas (n° de empresas que protegem por marcas)/( n° de empresas que
inovam em produto ou processo)
Meétodos de : (n° de empresas que protegem por complexidade no desenho)/( n°
apropriaco  COMPplexidade no desenho de empresas que inovam em produto ou processo)

Segredo industrial

(n° de empresas que protegem por segredo industrial)/( n° de
empresas que inovam em produto ou processo)

Lideranca temporal

(n° de empresas que protegem por lideranca temporalg/( n° de
empresas que inovam em produto ou processo

Intensidade das Importacoes

total das importacoes (FOB)/receita liquida

Intensidade das exportacoes

total das exportacoes (FOB)/receita liquida

Taxa de crescimento medio da
producdo fisica

taxa de crescimento médio da produgdo fisica*

Concentracao de emprego - 4 maiores
empresas

participagao do pessoal ocupado nas 4 malores empresas em
relacdo ao pessoal ocupado total

Concentracao de emprego - 8 maiores
empresas

participagao do pessoal ocupado nas 8 malores empresas em
relacdo ao pessoal ocupado total

Concentragao de emprego - 12
maiores empresas

participacdo do pessoal ocupado nas 12 maiores empresas em
relacdo ao pessoal ocupado total

Empresas com 1 a 9 empregados

(n° de empresas com 1 a 9 empregados)/( n° total de empresas)

Empresas com 10 a 49 empregados

(n° de empresas com 10 a 49 empregados)/( n° total de empresas)

Estrutura e n° de empresas com 50 a 249 empregados)/( n° total de

desempenho Empresas com 50 a 249 empregados ( P empresas) pregados)/(
Empresas com mais 250 empregados (n° de empresas com ma:es n?grggaqs )empregados)/( n° total de
Tamanho medio (total de empregados)/(total de estabelecimentos)
Qualificacao da mao de obra - ensino (n° de empregados com ensino fundamental completo)/( n° total
fundamental completo de empregados)
Qualificacao da mao de obra - ensino (n° de empregados com ensino medio completo)/( n° total de
médio completo empregados)
Qualificacao da mao de obra - ensino (n° de empregados com ensino superior completo)/( n° total de
superior completo empregados)
Tempo médio do trabalhador media do tempo de vinculo do empregado dispensado com a
dispensado empresa
Produtividade da mao de obra (total da receita liguida)/( n° de empregados)

e
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Categoria Indicador Formula
- ; x (n° de empresas que fizeram inovacao de produto ou processo/ n°
Taxa efetiva de inovacdo total de empresas)
. : x (n° de empresas que fizeram inovacao de produto para 0 mercado/
Tinos de Taxa efetiva de inovagao em produto n° totaFde empresas que inovaram em produto ou processo)
inc?vagéo ] ] j (n° de empresas que fizeram INOVagao de processo para o
Taxa efetiva de inovagdo em processo mercado/ n° total de empresas que) inovaram em produto ou
processo
Taxa de Inovacgao organizacional e/ou ;  (n° de empresas que aﬁen_as fizeram 1novacao organizacional e/ou
de marketing de marketing / n° total de empresas)
0 0
Gastos em atividades inovativas (n° de empresas que reallz%? gr%%cr)essgg)] atividades inovativas)/ (n
Atividades Internas e continuas de (n° de empresas com atividades Internas e continuas de P&D)/( n°
P&D de empresas)
: . (n° de empresas com relacoes de cooperagao com outras
Grau de interatividade organlzagﬁes%/( n° de empresas)
Gastos em P&D interno (gastos em P&D interno)/(total da receita liquida)
(Gastos em maguinas e equipamentos (gastos em maquinas e equipamentos)/(total da receita liquida)
Gastos em treinamento (gastos em treinamento/(total da receita liquida)
Gastos com a mtrodggéo das (gastos com a Introducao das |r|19va_1§6;es no mercado)/(total da
inovacGes no mercado receita liquida
Esforco Gasrt]os em aquisicao de (gastos com aquisigao de contpecu;rj\e)ntos externos)/(total da receita
conhecimentos externos iquida
ggs[t)os com aguisiao externa de (gastos com aquisicdo externa de P&D)/(total da receita liquida)
Gastos com projeto industrial e outras : (gastos com projeto industrial I@ ouéras preparacoes)/(total da receita
preparacdes iquida
Gastos com aquisicao de software (gastos com aquisicao de software)/(total da receita liquida)
Eg%antual de pessoas alocadas em (n° de pessoas alocadas em P&D)/( n° de pessoas empregadas)
Financiamento de P&D com recursos = (n° de empresas que financiam P&D ;:om recursos proprios/ n° de
préprios empresas
Financlamento de outras atividades (n® de empresas que financiam outras atividades Inovativas com
inovativas com recursos proprios recursos proprios/ n° de empresas)
; [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
P&D interno que consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
; [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
Outras areas da empresa gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
_Fontesde | Empresas de consultorias e [(n® de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
informacdo | consultores independentes gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
Conferencias, encontros e [(n® de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
publicacdes especializadas gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
Centros de capacitagao profissional e [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
assisténcia técnica gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
[(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
Concorrentes que consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
A . - [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
Relevancia de feiras e exposicOes que consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
A [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
Relevancia dos fornecedores gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
: . [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
Fontes de Clientes ou consumidores gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
informacéo . . . [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
Redes de informagdo informatizadas que consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
Institutos de pesquisa e centros [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
tecnoldgicos gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
A [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
Universidades que consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
Instituigoes de testes, ensaios e [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
certificacdes gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
] ] [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
Clientes ou consumidores que consideram relevancia medla)]/S n° total de empresas que
cooperaram
[(ntmero de empresas que consideram relevancia alta + n° de
Fornecedores empresas que consideram relevancia média)]/( n° total de
Cooperacio empresas que cooperaram)
perac [(nimero de empresas que consideram relevancia alta + n° de
Concorrentes empresas que consideram relevancia média)]/( n° total de
empresas que cooperaram)
o o ] [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
Universidades e institutos de pesquisa que consideram relevancia medla)]/S n° total de empresas que
cooperaram
P &  NITEC
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Categoria

Indicador

Formula

Centros de capacitagdo e assisténcia
técnica

[(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
que consideram relevancia medla)]/S n° total de empresas que
cooperaram

InstituicBes de testes, ensaios e

[(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas

« ituicoe ) nsigeram r 0
Cooperacéo certificacdes que consideram relevancia média)]/( n° total de empresas que
cooperaram
: [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
%%gs%ﬁggﬁtgsconsultores que consideram relevancia media)]/( n° total de empresas que
P cooperaram
[(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
Abertura de novos mercados que consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
Ampliacdo da gama de produtos [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
ofertados gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
Ampliagao da participacao da [(n® de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
empresa no mercado gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
Ampliacao do controle de aspectos [(n® de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
ligados a satlde e seguranca gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
; ; [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
Aumento da capacidade produtiva gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
- [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
Aumento da flexibilidade que consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
Enguadramento em regulagoes e [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n® de empresas
normas padrao gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)
Focoda | Manutencao da participacdo da [(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas

trajetoria
tecnolégica

empresa no mercado

gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)

Melhoria da qualidade dos produtos

[(n® de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)

Redugéo do consumo de &gua

[(n® de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)

Redugéo do consumo de energia

[(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)

Reducao do consumo de materia-
prima

[(n® de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)

Reducao do impacto ambiental e/ou
em aspectos ligados & saude e
seguranca

[(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)

Redugcéo dos custos de producio

[(n° de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)

Reduc&o dos custos de trabalho

[(n® de empresas que consideram relevancia alta + n° de empresas
gue consideram relevancia média)]/( n° total de empresas)

Novos
paradigmas
tecnolégicos

Inovagéo em biotecnologia

(n° de empresas que Inovaram em biotecnologia)/( n° de empresas
gue inovaram)

Inovagéo em nanotecnologia

(n° de empresas que inovaram em nanotecnologia)/( n° de
empresas que inovaram)




